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Sera topraklarinin dezenfeksiyonu
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Toprak zararhlarinin  yonetimi ile topraklarin ve
substratlarin saghgdinin restorasyonu ve korunmasi
icin ekonomik ve ¢evresel agidan saglam yontemlerin
saglanmasi, hem acik alanda hem de yetistirme
tesislerinde sebze dreticileri igin Kkilit bir gorevdir.
Cogu zaman, cesitli nedenlerle, toprakta hastalik
yapici etkenler ve zararlilar birikir ve varliklar tim
Uretim dongulerini tehlikeye atar. Makale, seralarda
en yaygin toprak dezenfeksiyon yontemlerini —
fiziksel, kimyasal ve biyolojik — ve hedef aldiklar
zararlilari gdzden gecirmektedir. Fiziksel yontemler
arasinda buharlama ve solarizasyon ile bunlarin etkili
oldugu fiziksel parametreler — sicaklik, nem, maruz
kalma siresi — yer almaktadir. Kimyasal yontemler
arasinda, kok ur nematodlarina karsi Basamid Grandll
ve Nemasol 510 ile famigasyon, damla sulama
sistemi araciligiyla Velum Prime SC uygulamasi ve
ardindan topraga Kkaristirilan Nematrin 10 G ele
alinmaktadir. Biyolojik yontemler arasinda
biyofimigasyon ve topraga biyolojik ajanlarin
verilmesi yer almaktadir.
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Dil TR

Toprak dezenfeksiyonu oOnemli bir onlemdir ¢unki
yetistirilen bitkileri zararlilardan ve hastaliklardan
korur, toprak kalitesini iyilestirir ve saglikli blytime ve
gelismelerini tesvik eder. Blylk ekonomik 6neme
sahiptir ¢lnku:

- Bitkileri korur. Dezenfeksiyon, bitki saghgini ve
verimi olumsuz etkileyen patojenleri ve zararlilari
ortadan kaldirir;

- Toprak kalitesini iyilestirir: Etkili dezenfeksiyon,
besin alimini iyilestirir ve saghkli kok sistemleri igin
kilit Bnem tasiyan saglikh bir ekosistemi strdirdir;

- Uzun vadede gelecekteki sorunlara karsi korur.
Duizenli dezenfeksiyon, toprak kaynakl hastaliklarin
tekrarlamasini 6nlemeye yardimci olabilir;

Dezenfeksiyonun etkisini artirmaya yonelik iyi
uygulamalar sunlardir:

¢ Patojenlerin ve zararllarin bilesimini veya besin
eksikliklerini belirlemek icin topragin 6n testi;

« Onceki vejetasyondan kalan bitki artiklarinin
dikkatli bir sekilde temizlenmesi. Secilen
dezenfeksiyon ydnteminin verimliligini artirmak igin
yuzeydeki tum bitki ve diger materyallerin
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uzaklastiriimasi. Cam ve yapinin temizlenmesi ve
yikanmasi. Uygulanan yontemlerin
gereksinimlerine uygun olarak toprak hazirhigi ve
nemlendirme. Seranin ¢evresindeki yabanci
otlarin yok edilmesi.

¢ Dezenfeksiyondan sonra, dengeli bir ekosistem
saglamak ve gelecekteki sorunlari dnlemek igin
topragin durumu incelenir.

Bu iyi tarim uygulamalarini uygulayarak toprak etkili
bir sekilde dezenfekte edilebilir, bu da daha saglkli
bitkilerin yetistiriimesine ve daha yiksek verime yol
acacaktir.

Bir¢ok bitki patojeni ve zararlisi toprak yoluyla bulasir.
Orada kislarlar veya gelisimlerinin  belirli  bir
asamasindan gegerler. Yetistirme tesislerinde sebze
bitkilerinin yogun ve monokdltir yetistiriciligi, toprakta
patojenik  mikroorganizmalarin ~ ve  zararlilarin
birikmesine yol acar. Toprak kaynakli patojenlerin
neden oldugu kayiplarin, tim patojenlerin neden
oldugu kayiplarin  1/3'Un0  olusturdugu  kabul
edilmektedir. Toprak zararlilarini kontrol etmek igin
cesitli yontemler uygulanir - fiziksel (buharlama,
solarizasyon), kimyasal (fiumigasyon) ve biyolojik
(biyofumigasyon).

Toprak dezenfeksiyonu sunlari yok etmeyi
amagclar: cokerten ve kok curikligine neden olan
patojenler; nematodlar; toprak zararhlari; yabanci ot
tohumlari vb.

Toprak dezenfeksiyonunun fiziksel ydntemleri
Toprak buharlama

Toprakta bulunan tim zararli gruplarini kapsar. Cok
verimli ancak maliyetli bir yontemdir. Sadece gazla
calisan sera komplekslerinde uygulanir. Toprak, 30
dakika boyunca 82°C'ye kadar buharla isitilir.
Derinlere nifuz eder ve tam dezenfeksiyon saglar.
Buharlama, kimyasal kirletici birakmadan patojenik
bakteri, viris ve mantarlar etkili bir sekilde yok eder.
Buharlamada kilit hususlar toprak nem seviyeleri ve
islem derinligini icerir. Optimum sonuglar i¢in toprak,
buharlasmayi ve verim dususuni 6nlemek igin %20
veya daha az nemde olmalidir. Buhar enjeksiyon
noktalari 10-15 cm aralklarla yerlestiriimeli ve her
uygulama yaklasik 3-5 dakika sirmelidir. Yoéntemin bir
dezavantaji  seciciliginin  olmamasidir.  Patojenik
organizmalarla birlikte saprofit ve faydali trler de yok
edilir. Bir "biyolojik bosluk" ve topragin patojenlerle
hizli bir sekilde yeniden kolonizasyonu olasihgr —
"bumerang etkisi* — yaratilir. Yuksek sicakhk bazi
kimyasal bilesiklerde degisikliklere neden olur, bu da
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toprak reaksiyonunun asitlenmesine, toksik
maddelerin  salinmasina ve besin maddelerinin
kullanilabilirliginde degisikliklere yol acar. Bu islemle:

nematodlar 50°C'ye kadar 6liir; 60-72°C'de bakteriler

ve toprak mantarlari elimine edilir; 82°C'nin tizerinde
- neredeyse tim yabanci ot tohumlari, virlsler,
bocekler ve diger zararlilar. Bir islem déngusu toprak
hastaliklarini %99'a kadar azaltabili, bu da onu
hassas bitkiler yetistiren veya tekrarlayan zararllarla
micadele eden seralar i¢in cazip bir secim haline
getirir. lyi bir sonu¢ elde etmek icin toprak iyi
hazirlanmahdir. Ardindan faydali mikroorganizmalarin
uygulanmasiyla birlestirilebilir.

Toprak solarizasyonu

Solarizasyon, gunes radyasyonu kullanilarak yapilan
kimyasal olmayan bir toprak dezenfeksiyon

yontemidir. Toprak iyice nemlendirilir, seffaf film ile
kaplanir ve ginesli havalarda 4-6 hafta bekletilir.
Polietilen film, glines enerjisini yakalamak icin bir
tuzak gorevi gorur.

Bu yontemin uygulanmasi son yillarda surekli

artmaktadir. Gundiz sicakliklarinin 32°C‘yi astigi
Temmuz ve Agustos aylarindaki yogun glnesli
glnlerden yararlanir. Film altindaki sicakhk, toprak
zararhlari ve yabanci ot tohumlar icin olduricl
degerlere yukselir.

Yéntemin avantajlari:
- zararll etkisi yoktur;
- duisuk cevresel etki;

- hastalik yapici etkenler Uzerinde daha uzun sirel
etki;

- biyolojik ve kimyasal mekanizmalar sayesinde
verimi ve Urln kalitesini artirir;

- buharlamaya goére 6nemli 6lcide daha ucuz bir
yontem;
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- "biyolojik bosluk” yoktur, dolayisiyla "bumerang
etkisi"  yoktur, clUnkii  solarizasyon topragin
pastorizasyonunu temsil eder. Faydal flora ve
faunayi korur;

- toprak su icerigi iyilesir;

- diger yontemlerle birlestirildiginde malclama siresi
kisaltilabilir.

Yéntemin dezavantajlarr:

- kaplanan alan, yilin en sicak déoneminde 1-1,5 ay
boyunca kullanilamaz;

- iklimsel ve biyolojik kosullarin 6ngérilemezligi;
- polietilen geri donlisimi sorunu;

- kimyasal fumigantlara kiyasla daha sinirli etki
spektrumu.

Toprak hazirligi:  Toprak, polietilen filmin Gzerine
sikica yapismasi icin diz bir ylizey saglayacak
sekilde islenir. Kaba fraksiyonlarin ve bitki artiklarinin
varli§i, topragi izole edecek ve sicakhginin gerekli
etkili degerlere yikselmesini azaltacak hava cepleri
olusmasina yol acabilir.

Toprak nemi: Toprak nemi tarla kapasitesinin en az
%70'i ve nemli tabakanin derinligi en az 60 cm
olmahdir.

Toprak sicakhgi: Solarize edilen alanin etkili sicakligi

10 cm derinlikte 60°C'ye kadar ulasmaldir, bu da
yabanci ot tohumlarinin ve toprak kaynakli zararlilarin
yok edilmesini garanti eder.

Maruz kalma: Gerekli etki sliresi — 4-6 hafta. Diger
yontemlerle birlestirildiginde bu sure kisaltilabilir.

Solarizasyonun etkisi, tamamlandiktan sonra topraga
Trichodermin (10-15 kg/da) ve benzeri biyolojik
Urtnler uygulanirsa artacaktir.

Kaliteli solarizasyon, polietilenin kalitesine, toprak
nemine, hava sicakliina, giines radyasyonunun
yogunluguna ve diger faktorlere baghdir.

Toprak dezenfeksiyonunun kimyasal yontemleri

Toprak  fUmigantlarinin uygulanmasi, toprak
patojenleri ve zararlilarinin basarili bir sekilde kontrol
edilmesi i¢in kilit 6neme sahiptir. Optimum dagitim ve
hedef zararli Uzerinde maksimum etki ile dagitimi
saglamak icin  uygulama  yodntemlerine  ve
teknolojilerine 6zel énem verilir. Buglin hala mevcut
olan ticari fimigantlarin cogu, cesitli ekipmanlarla
istenen derinlige sivi formda topraga verilir.
Kimyasallar sivi fazda dagitihir ve zararlilarin isgal
ettigi her nise ulasmak i¢in toprak boyunca yayilr.
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Kontrol derecesi, fimigantin topraktaki dagihmina,
fumiganta (ve Ozelliklerine) ve doza ve ayrica
enjeksiyon derinligine baglidir. ikincisi genellikle 30
cm ile sinirlidir, bu her zaman yeterli degildir.
Fumigantlarin damla sulama sistemi araciligiyla su ile
uygulanmasi, daha derin katmanlara ulasiimasini
saglar ve diinya capinda en yaygin uygulamadir. Su
dagiliminin tekdiize olmasi ve kimyasalin daha derin
katmanlara nifuz etmemesi kosuluyla tekdize
dagitim saglar. Toprak fiimigantlarinin damla sulama
yoluyla uygulanmasi esas olarak fide yataklarinda ve
sera Uretiminde uygulanir. Bu tir uygulamanin ana
avantajl, fimigantlarin topraktaki gelismis dagihmidir.
Ancak, fumigantin 6zel bir emulsifiye formilasyonunu
ve uygun bir sulama sistemini gerektirir.

Kimyasal fumigantlarin solarizasyon ile
kombinasyonu yaygin olarak kabul edilmekte ve
uygulanmaktadir. Bu teknikte bir iyilestirme, ©nce
solarizasyonun ve ki hafta sonra bir fumigant
enjeksiyonunun sirall uygulanmasinin, azaltiimis oran
ve fUmigant miktarinda zararli kontroliinii daha da
iyilestirdigini gosteren Eshel ve ark. (2000) tarafindan
yapiimistir. Bu yaklasim israilde damla sulanan
tarlalarda yaygin olarak benimsenmistir (Gamliel,
2012).

Basamid Granul (a.i. dazomet), bitkisiz topraklarin
ve substratlarin dezenfeksiyonu igin bir fumiganttir.
Aktif madde - dazomet %98; LD50 520 mg/kg.
Grantler fumigant. Nemli toprakla temas ettiginde
dazomet, metil izotiyosiyanat, formaldehit, metilamin,
hidrojen stlfire ayrisir. 50-70 Kkg/da dozunda
uygulanir.

Etkili oldugu: nematodlar — kok ur ve kist olusturan;
toprak mantarlari -  Pythium,  Phytophthora,
Verticillium, Fusarium, Rhizoctonia, Pyrenochaeta,
Phoma, Didymella, vb.; yabanci otlar - isirgan otu,
yillik salkim otu, ¢oban g¢antasi, kaz ayagi, serce dili,
darican, tilki kuyrugu, siyah it Uzimu, vb.; toprak
zararlilar — tel kurtlari, bozkurtlar, mayis bdcekleri
larvalari vb. Plovdiv'deki Maritsa Sebze Bitkileri
Arastirma  Enstitisi'nde yudrutilen denemelerde,
arindn  kok ur nematodlarina (Meloidogyne spp.)
karsi %96,84 ile %100 arasinda degisen yuksek
etkinligi bildirilmistir.
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Topraktaki nem ile temas ettiginde, dazomet kok ur
nematodlarina, toprak kaynakli mantarlara, yabanci
ot tohumlarina ve bazi toprak zararhlarina karsi aktif
olan metil izotiyosiyanata bozunur. Toksik gazlarin
dagilimi ve hareketi toprak vyapisina, toprak
sicakligina ve nemine baghdir. Maruz kalma suresi
tamamlandiktan sonra tesisler acllir.
Havalandirmadan sonra polietilen orti kaldirihr, 2-3
glin sonra toprak rotavator ile islenir. Gazdan
arindirma 5-7 gin daha devam eder. Basamid G ile
dezenfeksiyon 3-4 yillik araliklarla yapilir.
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Uygulanirken asagidaki gereksinimlere uyulmalidir:
- Griinuin etkisi icin en uygun toprak sicakhgi 12°C ile
159C arasindadir;

- Basamid Granul'in tekdize dagihmi igin toprak,
ekim icin oldugu gibi iyi hazirlanmis ince bir yapiya
sahip olmahdir;
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