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Phytophthora infestans, patates mildiydosine (gec
yaniklik) neden olan ve tarimin en yikicl
hastaliklarindan biri olan son derece agresif bir
oomiset tUrtddr. Patojen c¢ok kisa bir enfeksiyon
dongustine, yogun sporulasyona sahiptir ve nemli ve
serin havalarda urind 7-10 gun iginde yok edebilir.
Yuksek evrimsel potansiyel, cift GUreme modu ve
bircok fungisite karsi direng ile karakterizedir.
Mucadele, iyi tarim uygulamalari, fungisitler, tahmin
modelleri ve dayanikl g¢esitlerin bir kombinasyonuna
dayanir.

Oomiset Phytophthora infestans'in neden oldugu
patates mildiyost, tarim tarihindeki en 6nemli
hastaliklardan biridir. Patojen, gunler icinde tim Grinu
yok etme yetenegi ve toplum uUzerindeki muazzam
etkisiyle bilinir; en cgarpici 6rnek, patates hasatlarinin
basarisiz olmasi sonucu milyonlarca insanin 6ldigu
veya go¢ ettigi 1845-1852 irlanda Kithgi'dir. Hastalik
1843'te Kuzey Amerika'da ortaya ¢ikmis ve sadece iki
yil sonra Avrupa'ya ulasmistir; burada kosullar (serin
ve nemli hava, monokiiltiir patates ekimi ve dayanikli
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¢esitlerin olmamasi) patojenin benzeri gérilmemis bir
hizla yayllmasina izin vermistir (Yuen, 2021; Nowicki
ve digerleri, 2012).

Ph. infestans'in glnler icinde tim Urdnd yok etme
yetenegi, son derece kisa enfeksiyon déngusinden
kaynaklanmaktadir. Sporangiumlar yapraklar
Uzerinde toplu halde dretilir, rizgar ve yagmurla
yayilir ve 3-4 gln icinde yeni enfeksiyonlara neden
olabilir. Uygun kosullar altinda (yiksek nem ve iliman
sicakliklar) tim Grin 7-10 gin icinde yok olabilir
(Nowicki ve digerleri, 2012; Arora ve digerleri, 2014).
Bu biyolojik 6zellik, patojeni 1845-1852'de Avrupa
tarihinin en siddetli tarim felaketine (irlanda Kithg) yol
acan ideal bir ,epidemiyolojik motor* haline getirir
(Yuen, 2021).

Sosyal sonuclar o kadar derindi ki irlanda'nin
demografik yapisi kalici olarak dedgisti; nufus, kithk
Oncesi seviyelere bir daha asla ulasmadi (Yuen,
2021).

Ph. infestans, gergek mantarlardan ziyade kahverengi
alglerle iligkili ©karyotik mikroorganizmalar grubuna
ait bir oomisettir (Arora ve digerleri, 2014). Bu 6zellik,
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bircok klasik fungisitin neden ona Kkarsi etkisiz
oldugunu agiklar. Patojen hem eseysiz hem de eseyli
olarak Urer ve bu ona olaganustu yiksek bir evrimsel
potansiyel  kazandirnir.  Eseysiz  sporangiumlar
yapraklar Uzerinde toplu halde dretilir ve 3-4 gin
icinde yeni Dbitkileri enfekte edebilir. Dusuk
sicakliklarda, sporangiumlar su filminde hareket eden
ve yeni enfeksiyonlara neden olan hareketli
zoosporlari serbest birakir (Nowicki ve digerleri,
2012). Hem Al hem de A2 ciftlesme tipleri mevcut
oldugunda, toprakta yillarca hayatta kalan ve sonraki
sezonlarda birincil inokulum gorevi géren oosporlar
olusur (Arora ve digerleri, 2014; Njoroge ve digerleri,
2019).

1980'lerden bu yana, birgok bolgede A2 giftlesme
tipinin yaygin dagilimi godzlemlenmis, bu da daha
agresif genotiplerin ortaya ¢cikmasina, daha kisa bir
yasam dongusune ve fungisitlere karsi artan dirence
yol agmustir. ilk belirtiler yapraklarda su emmis, soluk
yesil lezyonlardir ve hizla koyulasirlar (Sekil 1). Alt
ylizeyde beyaz bir sporanjiofor olusumu goralur.
Govdelerde uzun kahverengi lezyonlar gelisir ve
kolayca kirlir. Uygun Kkosullar altinda, tim yesil
aksam bir hafta icinde olebilir. Yumrularda kursun
grisi lezyonlar gelisir ve i¢c kisimda pas rengi
kahverengi nekroz olusturur. Genellikle ikincil
bakteriler depoda yumusak clriklige neden olur
(Kromann ve digerleri, 2008; Arora ve digerleri, 2014;
Coomber ve digerleri, 2024).

Sekil 1. Patates mildiydsu belirtileri

Hastalik gelisimi buyuk olcide neme, yagisa ve
sicakliklara baglidir. Sporulasyon esas olarak gece
meydana gelirken, 1sik onu baskilar (Kim ve
Mutschler, 2006; Arora ve digerleri, 2014).
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Fungisit uygulamalarini  optimize etmeye ve
maliyetleri disirmeye olanak taniyan c¢ok sayida
tahmin ~ modeli  gelistiriimistir  —  Beaumont,
BLITECAST, NegFry (Yuen, 2021).

Entegre hastalik kontrol dnlemleri sunlari icerir:
Tarimsal 6nlemler

Tarimsal uygulamalar ilk savunma hattidir ve birincil
inokulumun azaltilmasinda kilit rol oynar. Oosporlar
yillarca  hayatta kalabilir ve iskandinavya'da
gOzlemlenen bir fenomen olan yeralti govdeleri de
dahil olmak Uzere erken enfeksiyonlara neden olabilir
(Yuen, 2021). Bu nedenle sunlar kritik Gneme sahiptir:
bitki artiklarini  yok etmek; ayni yere patates
ekmekten kaginmak; ©Onceki sezonlardan kalan
gonalla bitkileri temizlemek. Kisa rotasyonlar oospor
birikimi riskini artirir. Ayni tarlada patatessiz en az 3-4
yil énerilir (Arora ve digerleri, 2014). lyi toprak drenaji
— serbest su, zoosporlar igin kritiktir. Asin azotlu
glbrelemeden kacinin — hassas, yumusak yesil
aksami tesvik eder. Sertifikall, saglikli tohumluk
malzeme ekmek (May ve Ristaino, 2004).

Kimyasal 6nlemler

Kimyasal koruma, 6zellikle yuksek nemli bdlgelerde
hastalik yonetiminde kilit bir unsur olmaya devam
etmektedir. Kontakt fungisitler - riskin daha dusuk
oldugu sezonun baslarinda kullanilir: ditiokarbamatlar
(mancozeb), klorotalonil. Enfeksiyonu oOnlerler ancak
zaten enfekte olmus dokulari iyilestirmezler. Sistemik
ve sistemik-kontakt fungisitler - artan risk altinda
veya ilk belirtilerin ortaya cikmasiyla kullanilir:
fenilamidler (metalaksil), simoksanil, dimetomorf,
mandipropamid, fluazinam, siyazofamid, fosetil-
aliminyum (Arora ve digerleri, 2014). Metalaksil son
derece etkilidir, ancak diren¢c hizla gelisir — bazi
bdlgelerde izolatlarin %60'I1ndan fazlasi direnclidir
(Arora ve digerleri, 2014).

Hastallk kontroli igin uygun Urinler sunlardir:
RIDOMIL GOLD R WG (metalaksil-M — 20 g/kg bakir
oksiklorir — 141.9 g/kg) - 500 g/ha, SIVAR GOLD
(potasyum fosfonatlar - 255 g/l + azoksistrobin - 62.5
g/l) - 300 ml uriin/fha, FUNGURAN OH 50 WP (%77
bakir hidroksit (%50 Cu)) - 150 g/ha, CYMbal 45 WG
(simoksanil — 450 g/kg) - 25 g/ha, VITENE TRIPLO R
(simoksanil — 28.5 g/kg fosetil-aliminyum — 300 g/kg

Bakir — 160 g/kg (bakir oksiklorir formunda
mevcuttur)) - 400 - 450 g/ha.
Tahmin modelleri
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Beaumont, BLITECAST, NegFry ve JHULSACAST
gibi  modeller ilaglama uygulamalarini optimize
etmeye olanak tanir (Yuen, 2021). Bunlar sunlar
kullanir: sicaklik, nem, yaprak islaklik suresi, yagis.
Bu, gereksiz uygulamalarin sayisini azaltir ve
mahsulin tamamen yok olmasina yol acabilecek
bosluklari énler.

Biyolojik 6nlemler

Biyolojik ajanlar potansiyele sahiptir, ancak saha
etkinlikleri sinirhdir.

Antagonist mikroorganizmalar: Trichoderma spp.,
Pseudomonas spp., Bacillus spp. laboratuvar
kosullarinda patojenin inhibisyonunu gdosterir, ancak
saha sonuglari tutarsizdir (Gupta ve digerleri, 2004;
Arora ve digerleri, 2014).

Mildiyo, patates uretimindeki en biyik zorluklardan
biri olmaya devam etmektedir. Patojen son derece

dinamiktir, hizla evrilir ve hem genetik hem de
kimyasal bariyerleri asar. Molekller arastirma,
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dayanikli cesitler, tahmin sistemleri ve entegre
uygulamalarin kombinasyonu, strdurulebilir hastalik
yonetiminin anahtaridir. Bugln, Ph. infestans kuresel
bir tehdit olmaya devam etmektedir. Bircok Ulkede
patates temel bir gidadir ve patojen adapte olmaya,
yeni irklar gelistirmeye ve cesitlerin ve fungisitlerin
direncini asmaya devam etmektedir. Evrimsel
potansiyeli o kadar ylksektir ki, modern genetik
calismalar bile sunu goéstermektedir: 19. ylzyildan
kalma tarihsel izolatlar, yetistiricilerin yalnizca 20.
yuzyilda tanittigt R genlerini asabilen efektdrlere
zaten sahipti (Liu ve digerleri, 2005; Coomber ve
digerleri, 2024).
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