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Bu makale, Solanaceae familyasinin kulturd yapilan
temsilcilerinde gorilen killeme hastaldr saldirilarina
genel bir bakis sunmaktadir. Bu hastaligin etkenleri
tanimlanmistir - Leveillula  taurica,  Oidium
neolycopersici, Oidium lycopersici, Golovinomyces
cichoracearum ve Golovinomyces orontii - ve neden
olduklari zararlar. Ayrica, patojenlerin gelisimi icin
gerekli kosullara ve muicadele yontem ile araglarina
da dikkat cekilmektedir.

Klleme, bircok sebze tirlnd etkileyen yaygin bir
hastaliktir. Buna birka¢ patojen neden olur -
Leveillula spp. ve Oidium spp. Her patojen yalnizca
belirli bitki tlirlerine saldirir.

Solanaceae familyasina ait olan ve killeme
hastaligina yakalanan sebze bitkileri arasinda
domates, biber, patlican ve patates bulunur.
Killemeye neden olan tim patojenler bitki

dokularinda gelisir. Zorunlu parazittirler, bu nedenle
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kultird yapilan ve yabanci ot konukcularinin varhgi,
gelisimleri icin uygun ve gerekli bir kosuldur.
Yapraklarin, govdelerin ve meyvelerin yuzeyini,
patojenin miselyumu ve sporlarindan olusan beyaz,
tozsu bir tabaka ile kaplarlar. Etken patojenlerin
gelisimi icin konidia ¢imlenmesi icin bir damla su
gerekmez, ancak yiksek nem ve hava sicakligina
ihtiya¢ duyarlar.

Hastalik, israil, Turkiye, Yunanistan, ispanya ve
digerleri gibi Akdeniz bolgelerinin  karakteristik
Ozelligidir. Bazi sebze bitkileri icin ekonomik 6nem
acisindan tuyli kuf hastahgindan sonra ikinci sirada
yer alir. Enfeksiyonun yayilmasi, konidialari hastalikli
bitkilerden saglikh bitkilere tasiyan hava akimlariyla
gerceklesir. Sicaklik ve hava neminin uygun bir
kombinasyonu oldugunda, konidialar c¢imlenir ve
saglikl bitkileri enfekte eder. ilk belirtiler, tum bitkide -
yapraklar, govdeler, cicekler ve daha az siklikla
meyvelerde - beyaz, tebesirimsi bir tabaka ile kapl
acik renkli lekelerin ortaya ¢ikmasiyla iliskilidir. Daha
sonra yapraklar sararir, yanar ve Oolur. Etkilenen
bitkiler daha dusuk verim retir, meyveler kicuk kahr
ve erken olgunlasir ve vejetasyon siuresi kisalir.
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Hastalik, hem yetistirme tesislerinde hem de acik
alanlarda tim dinyada yaygindir. Siddetli enfeksiyon
durumunda verim kayiplari %50'ye kadar ulasabilir.

Domateslerde kiilleme.

Domates (Solanum lycopersicum L.), 2020 yilinda
dinya genelinde 5 milyon hektarin Gzerinde bir
alanda toplam 186 milyon ton dretimle en 6nemli
sebze bitkilerinden biridir; bunun yaklasik 0,1 milyon
hektar! italya'da yetistiriimektedir. Domates pazari
surekli buytimektedir, ancak ¢ok sayida farkli patojen
bu drtnu etkilemektedir ve bunlardan bazilari killeme
hastaliginin etkenleridir. Domateste bu hastaliga
Leveillula taurica (anamorph: Oidiopsis sicula),
Oidium  neolycopersici ve Oidium lycopersici.
patojenleri neden olur.

Yayilis: Leveillula taurica ve Oidium neolycopersici,
konukcularin ve gelisimleri icin uygun kosullarin
oldugu her yerde diinya capinda yaygindir. Oidium
lycopersici esas olarak Avustralya ve ABD'de

(Kaliforniya) yayilis gostermektedir.

Leveillula taurica

Belirtiler: Leveillula taurica, domateslerde tipik
killeme hastaliginin etkenidir. Hemen hemen tim
Uretim alanlarinda yaygindir. Daha kurak mevsimlere
ve Akdeniz havzasinin kosullarina iyi adapte
olmustur. Tarla kosullarinda ve yetistirme tesislerinde
bulunur. Yapraklara nifuz eder ve iclerinde gelisir. Bu,
onu ylzeysel olarak gelisen diger killeme
patojenlerinden ayirir.  Belirtiler, yapraklarin (st
ylizeyinde, damarlarla sinirli, diizensiz kenarli, onlara
koseli bir goriinim veren, degisen yogunlukta agik
yesil ila sar lekelerdir. Alt yizeylerinde, go0ze
carpmayan beyaz bir tabaka belirir. Bunlar, bu
mantarin karakteristik 6zelligi olan stomalardan ¢ikan
konidioforlar ve konidialardir. Daha sonra lekelerin
merkezi nekrozlasir ve kahverengimsi bir hal alir.
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Bazen nekrotik dokular esmerkezli beneklidir. Uygun
kosullar altinda lekeler buydr, sayilari artar ve
yapraklar kuruyabilir.

Oidium neolycopersici

O. neolycopersici ve O. lycopersici ile 6nce, esas
olarak yapraklarin Ust yuzeyinde gevsek beyaz bir
tabaka ile kapl kicik, yuvarlak lekeler belirir. Ust
yaprak ylzeyinde go6zlenen sporlanma, Oidium'u,
spor tasiyan tabakanin yalnizca alt yizeyde oldugu
Leveillula’dan ayirir. Yapraklar daha sonra solar ve
olur, ancak govdeye bagh kalr. Meyve veya
gOvdelerde belirtiler yoktur, ancak yaprak kaybi
meyvelerde gines vyanikligina yol acabilir. Alt
yiuzeyde lekelerin  gorilmesi, hastaligin  gec¢
evrelerinin karakteristigidir. Siddetli saldiri altinda,
konidialar yapraklarin, yaprak saplarinin ve canak
yapraklarin tim ylzeyini kaplar, ancak meyveler
enfekte olmaz. Oidium neolycopersici acik alanda
yetistirilen domateslerde de kaydedilmistir, ancak
esas olarak yetistirme tesisleri altindaki Uretimde bir
sorundur.

Sporlar rizgarla yayilir ve yeni bitkileri enfekte
etmeleri ve yeni sporlanmay! tetiklemeleri igin
yaklasik bir hafta gerekir. Oidium neolycopersici agik
alanda kisi gecirmez, ancak yabani otlarda veya
seralardaki kultirt yapilan konukgularda gegcirir. Daha
sicak bolgelerde uretilen konidialar, hakim rizgarlarla
kuzeye tasinir. Patojen ©ncelikle domatesleri
(Solanum lycopersicum) enfekte eder, ancak ttln,
petunya, Arabidopsis thaliana ve itizimu familyasinin
diger uyelerini de enfekte edebilir. Genis bir konukcu
yelpazesine sahiptir. 13 bitki familyasindan 60'tan
fazla tlrde rapor edilmistir. Mantar, dusuk 1sik, 20—
27°C arasindaki sicakliklar ve yiksek bagil nemde
(%85-95) iyi gelisir. Enfeksiyon %50 nemde de
meydana gelebilir. Diger patojenlerin aksine, O.

neolycopersici  yaprak ylzeyinde serbest su
gerektirmez, ancak ¢iy, spor  c¢imlenmesini
kolaylastirir.
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Hastalik gelisimi icin kosullar: Leveillula taurica,
Uzerinde hayatta kaldigi ve domateslere gectigi genis
bir konukgu yelpazesine sahiptir. Konidialari hava
akimlariyla uzun mesafelere dagilir ve dusuk (%52-
75) bagil nemde cimlenir. Hastalik gelisimi, >27°C'lik
yiuksek sicakliklar tarafindan desteklenir, ancak
konidialar 10 - 32°C sicaklik araliginda ¢imlenebilir.

Oidium neolycopersici ve O. lycopersicinin geligimi
icin en uygun kosullar, yiksek (%85-95) bagil nemin
eslik ettigi disik 1sik yogunlugu ve 20 ila 27°C
arasindaki sicakliklart icerir. Ancak L. taurica'da
oldugu gibi, enfeksiyon disuk (%50) bagil nemde de
meydana gelebilir.

Biberlerde kiilleme

Biberlerde killeme hastaligina zorunlu fungal patojen
Leveillula taurica neden olur. Bu hastalik, bu Uriinin
dinya capinda vyetistiriciligi icin ciddi bir tehdit

olusturur ve verimi %50'ye kadar azaltabilir, erken
enfeksiyonlar ve yetersiz miucadele ile tim seralari
tehlikeye atabilir. Mantar, seralarin yani sira, iklimin
belirli 6zellikleri tarafindan desteklenerek acgik alanda
da verimi ciddi sekilde azaltabilir.

Biberde ktlleme

Yayilis: Patojen dinya ¢apinda yaygindir. Yogunlugu
en vyiksek Orta Asya'dadir ve vyayilisi, dinya
capindaki ana biber yetistirme bolgeleriyle 6nemli
Olcide ortusmektedir. Son 20-25 yilda biberlerdeki
killeme saldinlarinin neredeyse iki katina c¢iktigi
tespit edilmistir. Bu, L. taurica'nin cesitli tarimsal
ekosistemlere uyum saglama  yeteneginden
kaynaklaniyor olabilir. Genis bir aralikta degisen
gunluk ve gece sicakliklarl enfeksiyonlari tesvik eder.
Bilim adamlarinin, gunluk sicakliklarin 10°C ile 52°C
arasinda degistigi Urdiin Vadisi ve Fas seralarindaki
siddetli salginlarin nedeni olarak acikladiklar sey
budur. Mantar, gunluk sicakliklarin 6nemli dlgude
degistigi kurak ¢ol bolgeleri dahil olmak Ulzere asir
kosullarda da hayatta kalabilir.
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Belirtiler: ilk belirtiler, yapraklarin iist yiizeyinde daha
sonra birlesip yanan klorotik lekeleri icerir. Alt
ylzeyleri, mantarin konidia ve konidioforlarindan
olusan beyaz bir tabaka ile kaplanir. Patojen yalnizca
bitkilerin yapraklarina saldirir. Hastalik 6nce, meyve
tutumundan hemen O©nce veya sirasinda yasl
yapraklarda baslar, ancak driin gelisiminin herhangi
bir asamasinda da ortaya cikabilir. Mantar esas
olarak yapraklarin alt tarafinda gelisir ve gorinur
belirtiler ortaya cikmadan once genellikle 21 glne
kadar gizli kahr. Bu gizli buyume, patojenin tespit
edilmeden 6nce genis capta yayillmasina izin verir.
Enfekte olmus yapraklar fotosentez kapasitelerini
kaybeder, buyumeleri yavaslar ve bu da meyve
gelisimini  geciktirir. ~ Siddetli  sekilde  etkilenen
yapraklar kivrilhr ve dokulebilir. Yaprak dokimintn bir
sonucu olarak, meyvelerde giines yanikhdr gorilir ve
verim ile Kkaliteleri ciddi sekilde bozulur. Patojen,
iklimin belirli 6zellikleri tarafindan desteklenerek hem
seralarda hem de acik alanlarda ©6nemli verim
kayiplarina neden olur. Bu verim kayiplari, devam
eden iklim degisikligiyle ilgili sireglerle, o6zellikle
siddetli yagislardan sonra artan nemle daha da
koétulesebilir. Biber bitkisinin yogun yaprakl ve sinirl
hava sirkilasyonlu dogal yapisi, patojenin gelisimini
daha da destekleyebilir. Leveillula taurica son derece
uyumludur, cesitli konukgulari enfekte edebilir ve
biber yetistiriciliginin karakteristik kosullarinda iyi
gelisir. Mantarin yaprak dokusunda fark edilmeden
blylime yetenegi, yogun yapraklilik ve cevresel stres
faktorleriyle birlestiginde, Grinid bu hastalia karsi
ozellikle duyarh hale getirir.

Hastalik gelisimi icin kosullar: Killeme hastaligi en
aktif olarak 1hk guinlerde ve serin gecelerde, 15°C ile
25°C arasindaki optimum sicakliklarda ve gece
yuksek nemde (%90-95), gundiz neminin %85'in
Uzerinde olmasiyla birlikte gelisir. Sporlar, c¢ok
disikten doygunluga kadar genis bir atmosferik nem
araliginda c¢imlenebilir, bu da biberleri hem nemli hem
de kuru iklim kosullarinda savunmasiz hale getirir.
Spor cimlenmesi ve enfeksiyonun yerlesmesinden
sonra, hastalik gelisimi ik gunler ve serin geceler
tarafindan desteklenir; en siddetli hastalik seviyeleri,

gundiz sicakliklarinin 30°C civarinda ve gece
sicakliklarinin 25°C'nin altinda oldugu durumlarda

gOzlenir. Hastalik gelisimi 35°C'nin  tizerindeki
sicakliklarda baskilanir. Enfeksiyon nemli kosullar
altinda en siddetliyken, daha kuru kosullar yaprak
dokumini destekler. Bu nedenle, hastaligin etkisi,
nem seviyeleri islaktan kuruya kaydiginda en
gucludar. Bu, yaprak dokimund tesvik eder ve bitki
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icin ekstra strestir. Uygun kosullar altinda, sekonder
enfeksiyonlar her 7 ila 10 gliinde bir ortaya cikar ve
hastalik hizla yayilabilir. Patojen en c¢ok yazin en
sicak déneminde aktiftir ve dnemli verim kayiplarina
neden olabilir. Cok genis bir konukgu yelpazesine
sahiptir ve bir konukcu tlirden gelen inokulum diger
konukculari enfekte edebilir. Zorunlu bir parazit olarak
mantar, yabani otlar da dahil olmak Uzere diger
konukcularda kisi gegirebilir.

Patlicanlarda kiilleme

Patlicanlarda killeme, bitki verimliligini ve meyve
kalitesini dnemli Olcide etkileyen yaygin bir fungal
hastaliktir. Tehlikesi ayni zamanda, enfeksiyon
bdlgelerinde bitkiyi zayiflatmasi ve yeni zararlilarin
(hastaliklar ve zararhlar) ortaya c¢ikmasini tesvik
etmesi gerceginden de kaynaklanmaktadir. Buna
mikroskobik  mantarlar  Leveillula taurica ve

Golovinomyces cichoracearum neden olur.

Patlicanda kiilleme

Yapraklarin Ust ve alt ylizeyinde beyaz, tozsu lekeler
belirir. Bu lekeler biyilyerek tim yapragi, yaprak
saplarini ve go6vdeleri kaplayabilir. Daha sonra,
etkilenen dokular sararir ve nekrozlasir. Siddetli
saldirn altinda, fotosentezi de azaltan erken yaprak
doékimi meydana gelir.

Yayihs: Etkenler, patlican yetistirilen tim tarim
bdlgelerinde yaygindir: Ukrayna, Cek Cumbhuriyeti,
Avusturya, Amerika, Kanada, Brezilya, Meksika,
Dogu ve Bati Asya'da. Patlicanlarin yani sira, genis
bir baska konukcu yelpazesine sahiptirler. Hastaligin
ortaya ¢ikmasi ve yetistiricilerin yetersiz tepkisi %80'e
varan kayiplara neden olabilir.

Belirtiler: Leveillula taurica. Baslangigta, yapraklarin
Ust ylizeyinde aclk yesil ila parlak sari lekeler belirir.
Daha sonra lekeler nekrozlasir. Enfekte olmus
yapraklar yukari dogru kivrilir ve alt yizeylerinde
patojen konidialarindan olusan tozsu, beyaz bir
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tabaka gorulir. Lekeler ¢cok sayida oldugunda birlesir,
genel kloroz ortaya ¢ikar, yapraklar yanar ve dokulur.
Patojen yasli yapraklardan geng¢ yapraklara dogru
ilerler. Sonuc¢ olarak, etkilenen bitkilerin meyveleri
dogrudan giines 1sigina maruz kalir ve Uzerlerinde
kalitelerini ciddi sekilde bozan giines yanikligi belirir.

Golovinomyces cichoracearum. Bu patojenin neden
oldugu ilk belirtiler, yapraklarin Ust ve alt ylzeyinde
kucitk, yuvarlak ila dizensiz, beyazimsi, tozsu
alanlardir. Enfekte olan alanlar blyur ve yapraklari,
yaprak saplarint  ve govdeleri kaplayabilir. L.
taurica'da oldugu gibi, dnce yasl yapraklar saldiriya
ugrar ve daha sonra patojen genc yapraklara gecer.
Etkilenen yapraklar sararir ve kurur. Mantar ciceklere
saldirir ve bunlar daha sonra kurur. Meyvelerde tozsu
bir tabaka ile kapl lekeler belirir. Bu belirtiler hentiz
olgunlasmamis meyvelerde gozlenir.

Hastalik gelisimi icin kosullar. Mantar, enfekte
konukcularin kalintilari Gzerinde hayatta kalir ve hava
yoluyla tasinan sporlarla bulasir. Bitkiler gugla, iyi
yaprakli oldugunda, havalandirma zayif oldugunda,
sulama yagmurlama ile yapildiginda ve dengesiz
azotlu giibreleme uygulandiginda enfeksiyon baskisi
yogunlasir. Bu mantarlar genis bir konukgu
yelpazesine sahipti. Havada bulunan konidialar
rizgarla uzun mesafelere tasinabilir ve baslangictaki
inokulum kaynagi olarak hizmet edebilir. Enfeksiyon
icin yuksek bagil nem gerekli degildir. Yuksek
sicakliklar ve disuk 1sik, hastalik gelisimini destekler.

Patateslerde kiilleme

Etken: Leveillula taurica ve Golovinomyces orontii
mantarlari, genis bir konukcu yelpazesi Uzerinde
dinya capinda yaygindir. Patateslere saldiran G.
orontii tarG ayri bir fizyolojik irktir. Solanaceae
familyasinin  diger temsilcilerinin aksine, salma
sulama ile sulanan patatesler, yagmurlama sulama ile
sulananlardan daha duyarlidir.

Belirtiler. Patateslerde kulleme, ayni familyadaki
diger konukgularda oldugu kadar her zaman kolayca
fark ediimez. ik belirtiler, govdelerde ve vyaprak
saplarinda cesitli boyutlarda kahverengi lezyonlarin
ortaya cikmasidir. Daha sonra birlesirler ve kisa
seritler veya lekeler olustururlar. Diger konukgulardaki
killemelerin tipik 6zelligi olan beyaz tozsu tabaka
genellikle patateslerde gelismez. Hava nemi
yiksekse, hastalikl yapraklar karakteristik tabaka ile
kaplanabilir. Hastalik ilerledikce, yapraklar ve
govdeler kurur ve bitkinin yalnizca ucu yesil kalabilir.
Tarlada genis alanlarda da enfeksiyon ve bitki
¢cobkmesi meydana gelebilir. Sonbaharin sonlarinda,
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tozsu tabakada kuguk siyah noktalar — mantarin
kislama govdeleri — gorunebilir. Erken ekimin
kayiplari azalttigi tespit edilmistir.

Miicadele

Bu tehlikeli hastaligin basarili yénetimi icin onleyici
tedbirler bayik 6nem tasimaktadir:

- Optimum ve dengel
uygulanmasi. Yuksek
glbrelemeden kacinilmaldir;

glbreleme oranlarinin
seviyelerde azotlu

- Normal hava sirkiilasyonunu saglamak icin optimum
arin sikhi@r. Artan yogunluk ve golgelenmeden
kacinilmalidir, cinkt bunlar bitkilerin etrafindaki hava
neminin artmasina ve patojen gelisimi icin uygun
kosullarin olusmasina yol acabilir;
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- Yer secimi — gunesli, iyi havalandirilan araziler;
- Domatesler yagmurlama sulama ile sulanmamaldir;

- Fideler, daha yash bitkilerden izole edilmis 6zel
fideliklerde yetistiriimelidir;

- Direncli veya daha az duyarl cesitlerin yetistiriimesi.
Farkh cesitler, killeme hastahginin etkenlerine karsi
farkli duyarhihga sahiptir;

- Tarlalarin ve gevresindeki alanlarin yabani otlardan
arindinimis tutulmasi;

- Uriinlerin dizenli, haftalik kontrolii. Hastaligin erken
tespiti 6nemlidir, ¢linkl erken muicadele patojen
enfeksiyonunun gelisimini ve yayginhgini
sinirlayacaktir;
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