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Killeme, kabakgillerin her yerde yaygin olan énemli
bir yaprak hastaligidir. Onemli ekonomik kayiplara
neden olur. Bulasma derecesi birgok faktor tarafindan

belirlenir.  iklim  degisikligi, cevresel faktorler,
yetistirme teknolojileri, dayanikh cesitlerin
mevcudiyeti, agroteknik oOnlemlerin rolt, kontrol

yontemleri ve araclari vb. 6zellikle dnemlidir.

Kabakgiller genis ve cesitli bir familyadir. Cucurbitales
takimi; yenilebilir, slis ve yabani, otsu tirler dahil 95
cins ve 950-980 tur icerir. Bunlardan en 6nemlileri
salatalik (Cucumis sativus), kavun (Cucumis melo),
karpuz (Citrullus lanatus), kabak (Cucurbita pepo),
bal kaba§i (Cucurbita maxima, C. moschata),
Lagenaria siceraria ve Luffa acutangula) ve bunlarin
bazi  yabani  akrabalardir. Hepsi  killeme
hastaligindan etkilenir. Hastaligin etkenleri
mikroskobik mantarlardir (Ascomycota, Erysiphales)
ve 900'den fazla tiru iceren, bitki patojenlerinin en
yaygin ve kolayca gorulebilen gruplarindan biridir.
Zorunlu parazitlerdir; bitkinin  tim toprak Ustl
kisimlarina, 0©zellikle yapraklara saldirirlar, ancak
govdeleri, yaprak saplarini, cigekleri ve meyveleri de
kolonize edebilirler. Dunya capinda kabakgiller igin
ekonomik 6neme sahiptirler ve verim ile kalitede ciddi
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Dil TR

kayiplara neden olurlar. Konukgular, ekonomik agidan
onemli tim kabakgil bitkilerini icerir. Endoparazit
Leveillula taurica en yaygin bulunan turdir, ancak
ekonomik 6nemi en az olandir. Kuru ve sicak
bdlgelerle sinirlidir; basta Akdeniz havzasinda ve
ayrica Afrika, Amerika, Avustralya, Asya ve
Okyanusya'nin bazi boélgelerinde bulunur. L. taurica,
killeme mantarlarinin en heterojen, yeterince
calisiimamis ve taksonomik olarak zor tirlerinden
biridir. Mantarin farkl irklari yalnizca belirli Griinleri ve
hatta ayni tran igindeki belirli gesitleri enfekte edebilir.

Kabakgilleri enfekte eden ekonomik acidan en
6nemli ve yaygin kiilleme tirleri, iki ektoparazit
turdir:  Golovinomyces cichoracearum ve
Podosphaera xanthii.

Hassas analizlere dayanarak, G. cichoracearum'in
neden oldugu killemenin Orta Avrupa'da yaygin
oldugu, P. xanthii'nin ise Kuzey ve Gliney Amerika'da
dagihm gosterdigi tespit edilmistir. Bazi Ulkelerde
(6rnegin Tayvan), P. xanthii, kabakgil bitkilerinde
bilinen tek kiilleme turiidir. iki patojen, birlikte karisik
enfeksiyonlarda bulunabilmelerine ragmen ekolojik
gereksinimler ve dagilim acisindan farklilik gdésterir.
Virllans, 1k kimli§i ve adaptasyon acisindan
populasyon diizeyinde oldukca degiskendirler.
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tesislerindeki

Ulkemiz
kabakgillerde killeme hastaligina esas olarak P
xanthii neden olurken, G. cichoracearum daha az
yaygindir ve esas olarak acik alanlarda goralir.

kosullarinda, yetistirme

AN
¢

Kabakagil bitkilerinde kiilleme konidileri

Uygun kosullar mevcut oldujunda ve patojenin
konidileri konukguya ulastiginda enfeksiydz bir sureg
baslar. Cimlenme Uzerine, konukgu hiicre duvarinin
bariyerini asarak epidermal hiicreye nifuz etmeye
calisan ozellesmis bir hifin gelisti§i appressoria
(tutunma hicreleri) olusur; bundan sonra haustoria
gelisir ve biyotrofi durumu  kurulur.  Killeme
mantarlari, bitki patojenleri arasinda benzersizdir
gunkt bitkileri enfekte etmek igin suya ihtiyag
duymazlar. Yuksek nemli kuru kosullarda geligirler.
Yasam donglleri, hava akimlariyla yayilan sporlarla
(konidi) baslar. Hastalik ilerledikge killeme, bitkinin
ylzeyini kaplar. Bu, fotosentetik ylzeyin azalmasina
ve bitkinin zayiflamasina yol acar. Kulleme, buyime
mevsimi boyunca ortaya c¢ikabilir ve kabakgillerin
kalitesini ve verimini ciddi sekilde etkileyebilir.
Yuvarlak, kuguk, beyaz, unlu kitleler (konidi ve
miselyum) seklindeki belirtiler 6nce bitkilerin yasli
yapraklarinda gelisir. Beyaz unlu koloniler bazen
govdelerde de gorulur. Kolonilerin sayisi ve boyutu
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daha sonra artar, birlesir ve yaprak ylizeyinin biyik
bir kismini kaplar. Siddetle enfekte olmus yapraklar
yavas yavas sararir ve solar. Daha sonra kururlar.

Salatalikta kiilleme

Hastalik, tim UOretim yonlerinde, ac¢ik alanda ve
yetistirme tesislerinde yetistirilen tim cesit tiplerindeki
salataliklarda yaygindir. Esas olarak yapraklara
saldirir ve cok nadiren yaprak saplarini ve govdeleri
etkiler. Hem yaprak ayasinin Ust ylzeyinde hem de
alt yuzeyinde gortlur. Lekeler yavas yavas buyur ve
yapraklar un serpilmis gibi gorindr. Patojen, bitki
artiklari ve seralarda yetistirilen bitkiler Gzerinde kisi
gecirir. Sporlarinin ¢imlenmesi icin atmosferik nem
gereklidir ve enfeksiyona neden olmak icin
yapraklarin hafifce solmus olmasi gerekir. Bu, ylksek
sicakliklarda, terleme yogunlastiginda, yapraklar
soldujunda ve buharlasan su, cevrelerinde %90
civarinda nem iceren bir tabaka olusturdugunda
meydana gelir. Sicaklik ve nem, salatalikta killeme
hastaliginin gelisiminde énemli bir rol oynar. Yiksek
sicakliklar yiksek nemle birlestiginde uygun kosullar
olusur. Sicakligin yani sira 1sik da salatalik bitkilerinin
hastalik etkenine duyarliligini etkiler. Isigin kalitesinin
hastaligin sikhgini etkileyebilecegi tespit edilmistir.
Sulama rejimi de patojenin gelisimi i¢cin dnemlidir.
GUn icinde sulama, killeme olasiligini %40 artirabilir.
Buna karsilik, sulamalar arasinda topradin hafifce
kurumasina izin  vermek bu riski azaltabilir.
Yagmurlama  sulama  oOnerilmez  clUnkd  diger
patojenlerin ortaya cikmasina da neden olabilir. En
iyisi damla sulama ile yapilmasidir.

Killeme konidilerinin en yiksek cimlenme orani
(%48,52), 25°C sicaklikta ve %85 bagil nemde tespit
edilmistir. 25-30°C sicaklk arahgi ve %80-90 bagl

nem, konidilerin ¢imlenmesi ve enfeksiyonun
tamamlanmasi icin uygundur. Genellikle hastalik,
dikimden yaklasik otuz giin sonra yapraklarda gorultr
ve zamaninda kontrol Onlemleri alinmazsa hasada
kadar bitkinin toprak tstt kisimlarinda gelisir. Ajustos
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ayinin ikinci yarisinda ekim ve dikimin, patojenin daha
glcli saldirisi icin bir 6n kosul oldugu, Temmuz
ayinin ilk yarisinda ise saldirinin en zayif oldugu
tespit edilmistir.

Kavunda kiilleme

Kavunda kiilleme hastaligina iki mantar tirii neden
olur — Podosphaera xanthii ve Golovinomyces
cichoracearum. P. xanthiinin yirmi sekiz irki
tanimlanmistir ve en yaygin olanlari irk 1 ve 2'dir. Bu
mantarlar, daha sicak bdlgelerde esas olarak canli
bitkiler Uzerinde Kkisi gecirir ve sezon boyunca
rizgarla tasinan sporlar olarak kuzeye dogru yayilir.
Daha kuzey bolgelerde hastalik genellikle ilk olarak
yaz ortasindan sonlarina dogru tespit edilir.
Baslangicta, Ust ve alt yaprak yuzeylerinde ve ayrica
yaprak saplarinda ve gdvdelerde beyaz, unlu bir
tabaka olarak kendini gosterir. Once yasl ve goélgede
kalan yapraklarda gelisir. Mantar blyumesine soluk
sarl lekeler eslik edebilir. Enfekte olmus yapraklar
yavas yavas sararir ve kahverengilesip kagit gibi
olabilir. Daha az ve daha ki¢cik meyveler olusur ve
yaprak kaybi meyvelerde glines yanigina yol agabilir.

Kavunda killeme hastaligini kontrol etmek icin Uriin
rotasyonu genellikle etkili degildir. Yine de, drin
rotasyonu ve sonbahar toprak islemesinin bazi
bolgelerde salginlarin baslamasini geciktirebilecegine
inaniimaktadir. Bazi kavun c¢esitlerinde her iki killeme
turdne karsi konukgu direnci mevcuttur.

Karpuzda kiilleme

Bu, bu bitki tlriine saldiran en yaygin hastaliklardan
biridir. Beyaz unlu bir tabaka ile kaph yapraklarda
lekelerin bulunmasi en yaygin isarettir. Hastaliga
neden olan patojen meyvelere saldirmasa da,
yapraklara verdigi zarar onlari da etkiler. Yapraklar
ciddi sekilde etkilenebilir ve kuruyabilir. Bu, olusan
meyvelerin sayisinda ve boyutunda azalmaya ve
ayrica azalan kaplama nedeniyle meyvelerde gines
yaniginin ortaya ¢gikmasina yol acar.

Enfeksiyonu destekleyen ve yayilma olasihgini artiran
kosullar sicaklik, golge ve nemdir. Hava sirktlasyonu
eksikligi ve bitkilerin cevresinde ve arasinda golgenin
bulunmasi enfeksiyonu tesvik eder. Bu nedenle, dikim
semalarinin, saldiriyr sinirlamaya yardimci olacak
yeterli alani icermesi gerekir. Dayanikli cesitler
olmadigi icin dnleme ¢ok énemlidir.

Kabaga (Cucurbita pepo) kiilleme

Kabaga  killeme hastaligina  esas olarak
Podosphaera xanthii neden olur. Mantar rizgarla
tasinan sporlarla yayilir, kuru yapraklari ve orta nemi
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(%40-60) tercih eder. Sicaklik, gelisimi icin dnemli bir
faktordir. 15-30°C sicaklik aralifinda, yiiksek nemde
ve zaylf hava sirkillasyonunda enfeksiyona neden
olur. Bitkileri enfekte etmek icin yaprak yiizeyinde bir
su damlasinin bulunmasi gerekli degildir. Bu nedenle,
gecelerin serin ve ginlerin hala sicak oldugu yaz
sonlarinda — Temmuz sonu ve Agustos aylarinda — en
yaygindir.

ik belirtiler, yapraklarin (st yiizeyinde goériinen kiick,
zar zor fark edilen beyaz lekelerdir. Uzerlerine
serpilmis talk veya un gibi ince beyaz toz
gorinumundedirler. Lekeler hizla birlesir ve birkac
gun icinde tum yaprak yuzeyini kaplar. Enfeksiyon
ilerledikce, beyaz lekelerin cevresinde sari bir halka
belirir. Siddetle enfekte olmus yapraklar yavas yavas
koyulasir ve olir. Meyvelerde patojenin miselyum ve
sporlarindan olusan beyaz bir tabaka gorilebilir.
Saldirlya ugrayan ve zayiflayan bitkiler giderek daha
az meyve Uretir. Saldin siddetliyse bazilari gicek
acmayi bile durdurabilir. Mantar yasam dongisuni
hizla tamamlar. Sporlarin yapraklara inmesinden yeni
sporlarin olusumuna kadar sadece 5-7 gin surer.
Kisa dongu, tedavi edilmeyen killemenin hizla
kontrolden ¢ikmasinin nedenidir.

Kabaga siddetli kiilleme saldirisinin én kosullari
birkac¢ 6zel kosuldur. Bunlar:
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- Uriin yogunlugu. Bitkiler (st uste biner ve yapraklar
birbirine degerse, hava aralarindan zorlukla gecer.
Nem tutulur ve spor ¢imlenmesi icin uygun kosullar
yaratir;

- Yagmurlama sulama. Yapraklara yukaridan su
puskurtildiginde, yapraklarin  ¢evresinde daha
yuksek nem olusur. Killeme daha kuru yapraklari
tercih etmesine ragmen, cevrelerinde olusan nemli
atmosfer treme i¢in uygun bir yerdir;

- Farkli kabak cesitleri patojene karsi farkl
hassasiyete sahiptir. Bazilari daha dayanikhdir,
bazilari ise daha hassastir;

- Stres altindaki bitkiler daha savunmasizdir.
Dizensiz sulamaya maruz kaldiklarinda, dengesiz
glbreleme yapildiginda, zayif topraga ekildiklerinde
veya diger zararlilardan etkilendiklerinde killeme ile
daha kolay enfekte olurlar.

Onleme stratejileri: Optimum yogunlukta dikim; Alt
yapraklarin dizenli budanmasi. Budama yapraklar
kuru iken yapilir; Bitkilerin dibinden, tercihen damla
sulama ile sulama. Sabah sulamasi yapraklarin
glnesten hizla kurumasini saglar; Dayanikli ¢esitlerin
yetistiriimesi. Bunlar arttk piyasada mevcuttur;
Bitkilerin etrafinin odun malgi ile malglanmasi. Toprak
nemini korur ve bitki stresini azaltir; Dengeli
gubreleme; Saldirinin erken tespiti icin mahsulin
dizenli olarak kontrol edilmesi. Bu, ilk, tek lekelerin
ortaya cikmasinda mahsuliin tedavisine ve kontroliin
basaril bir sekilde uygulanmasina olanak tanir.

Bal kabaginda kiilleme

Bal kabaginda (Cucurbita moschata ve C. maxima)
killeme hastaligina esas olarak Podosphaera xanthii
ve Golovinomyces cichoracearum mantarlari neden
olur. Arastirmalar, bu mantarlarin farkli izolatlarinin,

bal kabagi bitkilerinin blyimesini ve verimini
etkileyen virilans  ve agresiflik acisindan
degisebilecegini  gostermektedir. ik belirtiler,
yapraklarin, yaprak saplarinin ve govdelerin

ylzeyinde beyaz, unlu bir miselyum ve spor
tabakasinin ortaya cikmasidir. Once en golgeli alt
yapraklarin alt yizeyinde gelisir. Bu tir yapraklarin
Ust yiuzeyinde, killeme kolonilerinin karsisinda sari
lekeler goriilebilir. Once yasli bitkiler etkilenir. Enfekte
olmus yapraklar genellikle solar ve olir. Kulleme,
enfeksiyon ile belirti ortaya ¢ikmasi arasindaki stre
kisa oldugundan ve kisa slrede ¢ok sayida konidi
olusabildiginden, uygun kosullar altinda hizla gelisir.
Uygun kosullar arasinda sik dikim ve disuk isik
yogunlugu bulunur. Tarla bitkileri genellikle meyve
vermenin baslangicina kadar etkilenmez.
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iklim degisikliginin etkisi

iklim degisikligi, 6zellikle artan CO» seviyeleri ve
yukselen sicakliklar, kulleme hastahginin gelisimini ve
kabakgil bitkilerinin duyarliligini énemli dlgtide etkiler.
Artan CO» ile bitkilerde fizyolojik degisiklikler
meydana gelir — stoma ve tly yogunlugu artar,
fotosentez yogunlugu degisir ve salisilik asit ile fenolik
bilesiklerin seviyeleri duser. Bu degisiklikler, bitkilerin
mantara karsi savunma mekanizmalarini tehlikeye
atabilir. Yuksek CO» seviyesi (500-600 ppm) bitki

blylmesini uyarir, ancak ayni zamanda fungal
kolonizasyonu artirarak birim yaprak alani basina
disen konidi sayisini  ¢ogaltir ve hastaligin
ilerlemesini hizlandirir. Yikselen sicakhigin artan CO»

ile birlesmesi, kabak ve diger kabakgil bitkilerinde
gozlemlendigi gibi killeme hastaliinin siddetini
artirir. Kuraklik, sicaklik ve UV-B radyasyonu dahil
asin iklim kosullari, kabakgil bitkilerini daha da strese
sokar, direnclerini azaltir ve onlari patojene karsi
daha savunmasiz hale getirir.

Yonetim stratejileri

Killeme hastaligini kontrol etmek, hastahdin farkli
asamalarini hedefleyen onleyici ve reaktif stratejilerin
bir kombinasyonunun uygulanmasini gerektirir.

Ktilttirel 6nlemler. Kabakgillerde killeme hastaligini
onlemek ve yonetmek icin cok dnemlidirler. En yaygin
ama ayni zamanda en etkili yontemlerden biri Griin
rotasyonunun uygulanmasidir. Konukgunun konukcu
olmayan  bir  bitkiyle  degistiriimesi,  hastalik
donglsinin kesintiye ugramasina ve enfeksiyon
riskinin azalmasina yol acar.

Uygun sanitasyon bir diger onemli kulttirel kontrol
onlemidir. Alanlardaki tim bitki artiklarinin, yabani
otlarin ve enfekte bitkilerin temizlenmesi sporlarin
yayllmasini sinirlayacaktir. Bu, enfekte yapraklarin,
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gbvdelerin ve meyvelerin temizlenmesini ve imha
edilmesini ve ayrica aletlerin, budama makaslarinin
vb. temizlenmesini igerir.

Budama da killeme ile basa c¢ikmaya yardimci
olabilir. Enfekte bdlgelerin c¢ikariimasi ve alt
yapraklarin temizlenmesi, bitkilerin etrafindaki hava
sirkulasyonunu iyilestirir. Siddetle enfekte olmus tim
yapraklarin veya dallarin c¢ikariimasi hastaligin
yayllmasini onleyebilir. Yeniden enfeksiyonu énlemek
icin kesimler arasinda aletlerin dezenfekte edilmesini
gerektirir.  Bu 0Onlemlerin uygulanmasi, killeme
enfeksiyonu riskini 6nemli 0dlgude azaltabilir ve
kabakagil bitkileri icin daha saghkli bir ortam yaratabilir.

Kimyasal kontrol. Kimyasal kontrol, hastalikla basa
¢tkmanin etkili bir yoludur, ancak dikkatli kullaniimasi
onemlidir. Bitki koruma drunleri (BKU'ler), fungal
sporlari dogrudan oldurerek veya bitkileri enfekte
etme yeteneklerini engelleyerek calisir. Temas ve
sistemik olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Temas Urunleri
yaprak ylzeyini kaplar ve spor cimlenmesini onler.
Sistemik olanlar bitki tarafindan emilir ve mantar
blylumesini 6nlemek igin iceriden etki eder. Kimyasal
kontrol kullanmanin avantaji, hastaligin sikhgini ve
yogunlugunu hizla azaltmasi ve buiyik olcekli istilalari
yonetmek icin etkili olmasidir. Dikkate alinmasi
gereken dezavantajlar da vardir: fungisitler faydali
organizmalara zarar verebilir; cevre kirliligine katkida
bulunabilir; direnc sorunlarina neden olabilir. Bu
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riskleri en aza indirmek igin, entegre zararl yonetimi
(IPM) stratejisinin  bir parcasi olan BKU'lerin
kullaniimasi esastir. Bu, farkh tipte BKU'lerin
rotasyonunu ve diren¢ gelisiminin izlenmesini icerir.
BKU secimi, istila derecesine, bitki gelisim asamasina
ve potansiyel ekolojik etkilere gore belirlenir.
Kullemeye karsi kimyasal BKU'lerle profilaktik tedavi
genellikle yapiimaz. ilk lekelerin ortaya cikmasiyla
yapilir. Killemeye karsi bir miktar dirence sahip
cesitler icin bile kimyasal BKU'lerle tedavi gerekli
olabilir. Tedavi, hastalik bolgede ilk tespit edildiginde
baslamalidir. Fungisitler en alt yapraklarin alt
ylzeyine ulasmalidir. Puskdrticuler maksimum
kaplama icin ayarlanmalidir. Sistemik, translaminar
veya ugucu fungisitler uygulanmalidir. Killemeye
kars! yeterince ruhsatl BKU bulunmaktadir. Ancak
bazi gruplara karsi direng kaydedilmigtir. Direng riski
daha yuksek olan fungisitler kullanildiginda, farkh
fonksiyonel gruplardan olanlarin rotasyonu
uygulanmalidir.

Ruhsath BKU'ler: Vivando 20 ml/dekar; Dagonis 60
ml/dekar; Diagonal 80 ml/dekar; Domark 10 EC 50
ml/dekar; Eminent 125 ME 40 ml/dekar; Zoxis 250 SC
64-80 ml/dekar; Carbicure 300 g/dekar; Kozavet 500
g/dekar; Kolis SC 40-50 ml/dekar; Cumulus 750
g/dekar; Custodia 320 SC 50-100 ml/dekar; Legado
80 ml/dekar; Limocide 200 ml/dekar; Neodif
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