PacTuTenHa samuras

€/1eKTPOHHO Cr1caHune 3a pacTuTesiHa 3almra
CEMeHa, TOpoBe 1 3emeaenve
ISSN 2815-522X

"Yer arilar1 yok oluyor ve onlarla birlikte gidamizin bir

kismi da yok oluyor’

arpoHom PomaH PaukoB, Bbarapcka acouuaumsi no 6MoNoruyHa pactTuTeNnHa sawmra

Tarih 19.05.2026 Say1 5/2026 ISSN 2815-522X

www.plant-protection.com/article/2420?lang=tr

Dil TR

Erken 1sinma ve asiri hava olaylari, Bulgaristan'daki
kilit tozlayicilart ve tim ekosistemleri risk altina
sokuyor.

One Cikanlar:

e Dag bombus arilari, isinan iklimden kagmak igin
giderek daha yuiksek rakimlara cekiliyor, ancak
daglar sonsuz degil ve yasam alanlar giderek
daraliyor.

o Daha sicak kislar arilari daha erken uyandiriyor ve
ardindan gelen soguk hava dalgalari cicekleri yok
ederek kolonileri yiyeceksiz birakiyor.

o Kurakliklar, siddetli yagmurlar, dolu firtinalar ve
pestisitler, Bulgaristan'daki bombus arilari igin
"6lumcul bir kokteyl" gorevi gortyor.

e Bombus arilarinin yok olmasi, yalnizca biyolojik
cesitliligi degil, ayni zamanda domates, biber ve
cilek gibi Urtnler icin en etkili tozlayicilar arasinda
olduklarindan meyve ve sebze lretimini de tehdit
ediyor.

e Bulgaristan'in bazi bolgelerinde ari kolonisi 61im
orani simdiden %80-90'a ulasiyor.
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20 Mayis'ta dinya Ari GUnd'nt kutluyor. Bu paha
bicilmez tozlayicilari kutluyor ve ekosistemimiz icin ne
kadar o©onemli bir unsur olduklarini kendimize
hatirlatiyoruz. Ancak ayni zamanda, doda ve biz
insanlar icin en dnemli turlerden biri olan bombus
arisi, Bulgaristan'in bazi bdlgelerinden yok oluyor.
iklim degisikligi yasam doéngusiini bozuyor: erken
ilkbahar iIsinmasindan ge¢ donlara ve uzun siren yaz
kurakliklarina kadar.

Goriinmez Kriz

Bir an icin bali unutun. Bu, daha temel bir seyle ilgili:
doganin  kendini  yeniden Uretme  yetenegi.
Bulgaristan, Avrupa'nin biyolojik cesitlilik agisindan en
zengin Ulkelerinden biri, ancak bilim insanlar ve
aricilar endise verici degisiklikler kaydediyor. Bal
arisinin tlyli, yavas kuzenleri olan bombus arisi
(Bombus) populasyonlari benzeri gorilmemis bir
baski altinda.

Cayirlarimizdan ve ormanlarimizdan sessizce yok
oluyorlar ve bunun ana suglusu degisen iklim. Bin
yildir mevsimlerin degisimiyle senkronize olan hassas
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yasam donguleri, artik hizla ve geri dondurilemez bir
sekilde bozuluyor.

Ekosistemleri Besleyen Ozel Vizilti

Bombus arilarinin  ekosistemler icin  énemi
abartilamaz. Ihman iklim kusadindaki en etkili
tozlayicilar arasindadirlar. Biyldk kolonilere sahip
sosyal bocekler olan bal arilarinin aksine, bombus
arilari daha kicuk ailelerde yasar, ancak belirli
artnleri tozlastirmadaki olagantstl verimlilikleriyle
bunu telafi ederler.

SOzde  wvizilll  tozlasma  (buzz  pollination)
gergeklestirme yetenekleri—belirli bir frekansta
vizildayarak anterlerden polen salinimini saglama—
onlari domates, biber, patlican, yaban mersini ve
¢ilegin yani sira bir dizi baska bitki i¢in vazgecilmez
kilar. Bu nedenle, yok olmalari ayni zamanda ciddi bir
ekonomik tehdit olusturuyor.

Dogal cayir / Kaynak: Wikipedia

Super Tozlayici Olmadan Ekonomik Sonuclar

Tozlasmanin Degeri

Cesitli tahminlere gore, bocek tozlasmasinin kiresel
ekonomik degeri yillik 150 milyar avronun lizerinde
olarak degerlendiriliyor. Bombus arilari, 6zellikle
yiksek degerli Grtnler icin bu miktara dnemli bir pay
katkida bulunuyor.

Bulgaristan'da domates, biber ve cilek uretimi
biiyiik Olcliide onlara bagimhdir. Sayilarindaki
disus, simdiden daha zayif tozlasmaya, daha az ve
daha sekilsiz meyveye yol acgiyor. Bu, ulkedeki kiraz,
elma ve gseftali Ureticileri tarafindan hissediliyor ve
2025 yili bazi bolgelerde kiraz icin "mutlak sifir" yili
olarak tanimlaniyor.
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Ciftciler, meyve mabhsullerinde %50-70 oraninda
daha diisiik verim bildiriyor ve bunu, cicekleri yok
eden ge¢ donlar ile kisa ¢iceklenme ddneminde
tozlayici eksikliginin bir kombinasyonuna baghyor.

Uzun vadede, tozlayicilarin sirekli dususu, tarimin
yeniden yapilandiriimasina yol acabilir. Ciftciler,
tozlasmaya yuksek oranda bagimh Grtnleri terk
etmek ve tahillar veya tozlagsma gerektirmeyen diger
Urtnlere ydnelmek zorunda kalacak. Bu, gecim
kaybina ve beslenme dengesinin bozulmasina yol
acacaktir.

ikizler: Generalist ve Uzman

Bulgaristan'da ve tim Dogu Avrupa'da en yaygin
turler, cok yakin akraba ancak ekolojik olarak farkli
olan iki turdur: "Bombus terrestris" — kizil kuyruklu
bombus arisi ve "Bombus lucorum" - beyaz
kuyruklu bombus arisi.

Bilim insanlar, gorsel olarak ayirt edilmeleri zor
oldugu icin uzun siire onlari ayni kabul etti. Ancak son
yillarda genetik analiz sayesinde sirlarina nifuz
edebildik. Temelde farkh habitat gereksinimleri
vardir, bu da onlari iklim degisikligi icin mikemmel bir
gOsterge haline getirir.

Romanya ve Bulgaristan'da yapilan 2020 tarihli bir
arastirma onemli bir farki ortaya cikardi: iki tdr
rakima goére dagilim goésteriyor.

Kizil kuyruklu bombus arisi olaganistii bir
generalisttir: acik, sicak ve hatta insan eliyle yogun
sekilde degistiriimis manzaralarda gelisir. Ova
bolgelerindeki bahcelerde ve parklarda en sik
vizildarken gordigumiz tar budur. Yeterli besin
kaynag! olmasi kosuluyla kentsel ortamlari basariyla
kolonilestirmis ve tarimsal ekosistemlerde nispeten iyi
basa cikmaktadir. Generalist, daha sicak kosullarda
hayatta kalabilir ve yiyecek secimlerinde daha
esnektir. Bu nedenle ovalarda daha genis bir bolgeyi
isgal ederek baskin tur haline gelmesi muhtemeldir.

Yakin akrabasi olan beyaz kuyruklu bombus arisi ise
¢ok daha savunmasiz bir konumdadir.
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Kizil  kuyruklu bombus arisi
Generalist. Kaynak: iNaturalist

(Bombus terrestris),

Beyaz kuyruklu bombus arisi iIsinmadan yalnizca tek bir yone kacgabilir — yukariya.

Urkek bir uzmandir, serin ve nemli orman habitatlariyla yakindan iliskilidir. Ulkemizde esas olarak daglarda ve yiiksek
rakimlarda, Rila, Pirin, Balkan Daglari ve Rodoplar'in serin, nemli ormanlarinda siginak ararken bulunur.

Bu bagimhhk, onu iklim degisikligine karsi olduk¢a savunmasiz kilar. Sicakliklar arttikga, uygun yasam alanlari giderek daralir

ve arl, zirvelere dogru giderek daha yiksege itilir.

Bu bir egilim olarak devam ederse, tur ciddi bir yerel yok olma riskiyle karsi karsiya kalacaktir.

“;"a,c
i’ PP
i v.,*f..ﬁ’/-”ﬁ.

Polen toplayan bombus arisi
iNaturalist

isgisi / Kaynak:

Cicekler, Soguk ve Aclik

iklim degisikliginin bu énemli béceklere ana darbesi,
ortalama sicakliklardaki artis degil, havanin asirihgi
ve oOngorulemezligidir. Son yillarda kiglar daha
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ihman geciyor, Ocak ve Subat aylar bizi sik sik
bahar sicakliklariyla sasirtiyor. Bu, bombus arilari igin
bir tuzaktir.

Erken 1sinma biyolojik ritimlerini bozar. Kraliceler—
onceki yildan hayatta kalan tek bireyler—yeni
koloniler kurmak zorundadir, ancak kis uykusundan
daha erken uyanir, yiyecek aramaya cikarlar ve doga
heniiz hazir degildir. Sicak hava tarafindan da
aldatilan bitkiler filizlenebilir, ancak nektar i¢in heniiz
cicek yoktur.

Gegc ilkbahar donlari artik Nisan ve Mayis aylarinda
bile yaygindir. Meyve agaclarinin ve yabani bitkilerin
genc slrgunlerini ve ciceklerini yok ederler. Bdylece,
uyanmis ve ac¢ kraligeler ilk nesillerini beslemek igin
yiyecek bulamaz ve bir koloni kurmadan énce yok
olurlar.

Basamakl Etki

Erken uyanma nedeniyle yetersiz beslenmeden
zayiflamissa veya yeterli yiyecek bulamazsa, kralice
ya olur ya da daha az ve daha zayif is¢i Uretir. Bu, bir
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asagl dogru sarmala yol agar: zayif koloniler sezon
sonunda daha az yeni kralice Uretir...

Basaril  kolonilerin  azalmasiyla birlikte genel
popiulasyon azalir. Bu, genetik cesitliliin kaybina
yol acar ve bu da turiin degisikliklere uyum saglama
yetenegini daha da azaltir. Daglardaki izole
popilasyonlar, yanginlar ve hastaliklar gibi rastgele
olaylardan kaynaklanan yerel yok olusa karsi giderek
daha savunmasiz hale gelir.

Soguktan Cole: Yaz Kurakliklari

Koloni yine de kendini kurmay! basarirsa, bir sonraki
zorluk onu bekliyor—yaz. Son yillarda, hizla gelen
yazlar, asir yuksek sicakliklar ve bazen 4 ila 6 ay
stren siddetli kurakhk go6zlemliyoruz. Bu, cicek
tarlalarini tozlu collere donudsturtyor: bitkiler cicek
acmay! ve nektar Uretmeyi birakiyor.

Kisa dillere sahip olan ve yonca ve karahindiba gibi
si§ ciceklere giivenen bombus arilari, sicak mevsimin
zirvesinde, tam da kolonilerinin bir sonraki yil i¢in yeni
kraliceler yetistirmek Uzere en cok kaynaga ihtiyag
duydugu anda yiyeceksiz kalir.

Siddetli Yagmurlar ve Bombus Arisi Hakkinda

Son vyillarda siddetli yagmurlar, seller ve dolu
firtinalari gibi asiri hava olaylari daha sik hale geldi.
Bombus arilari esas olarak yerde—terk edilmis
kemirgen yuvalarinda, taslarin altinda veya oyuklarda
—yuva yapar. Bu nedenle, bitiin yuvalar sular
altinda kalir ve yok olur. Dolu firtinalari arilari
oldirmekle kalmaz, ayni zamanda cicekleri ve
yapraklari yok ederek bitkilere ciddi hasar verir.

Tium Ekosistemdeki Domino Etkisi

Zehirli Kokteyl - iklim, Pestisitler, Hastaliklar

iklim ayrica diger stres faktorleriyle, 6zellikle tarimda
yaygin pestisit kullanimi ve hastaliklar ile parazitlerin
yayllmasiyla da etkilesime girer.

Plovdiv Universitesi "Paisii Hilendarski"den biyologlar
tarafindan son yedi yilda yapilan buytk dlcekli bir
arastirma, o6li ar oOrneklerinde toksik etkileri olan
35'ten fazla farkh pestisit buldu.

iklimsel stres kosullari altinda—yetersiz beslenme,
dehidrasyon ve hastalik—arilarin bagisiklik sistemi
zayiflar. Normal kosullar altinda onlari
oldurmeyebilecek toksinler, artik hiicresel diizeyde
geri dénlisu olmayan hasara neden olur. Kimyasal ve
iklimsel stresin birlesimi 6limcul oldugunu kanithyor.

Durum, yasaklanmis maddelerin varligiyla daha da
kotulesiyor.  Klorpirifos etken maddesini iceren
pestisitler 2019'dan beri AB'de yasaklanmis olmasina
ragmen, bal érneklerinde ve kis ar1 yemlerinde tespit
edilmeye devam ediyor. Bu, ya yasadisi ithalat ve
kullanimi ya da bu maddelerin ¢evrede son derece
yavas bozunmasini gosteriyor.

Yogun Arazi Kullanimi

intimanska Sredna Gora daglarinda 2025 yilinda
yapilan bir arastirma, tarim alanlarinin yakininda
disiik bombus arisi aktivitesi bildiriyor. Bilim
insanlari bunu, son on yilda tarimin yogunlasmasina
ve tarlalarin etrafindaki vahsi alanlarin giderek yok
olmasina bagliyor. Onceki yillardan gelen verilerle
karsilastirma,  tozlayicilarin  c¢esitliliinde  ve
bollugunda ciddi bir diisiis oldugunu gdsteriyor.
Vahsi ve islenmemis bdlgeler, tozlayicilar icin
onemli siginaklar oldugunu kanithyor.

Bombus arilari ¢ok sayida yabani bitkiyi tozlastirir. Azalmalari, bu bitkilerin daha zayif tozlasmasina ve zayif tohum Uremesine

yol agar.

Bu, bitki topluluklarini etkiler ve riizgarla tozlasan turlerin veya vejetatif olarak treyen tirlerin baskin hale gelmesine yol acar.
Bu bitkilerin meyve ve tohumlarina bagimli olan diger hayvanlar da zarar gordir.
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Yiiksek Ari Oliim Orani Bulgaristan i¢in Kronik Bir
Sorun

Bulgaristan'in cesitli bolgelerinden gelen veriler, Ulke
icin genel olarak endise verici bir tablo olusturuyor.
Kuzey Bulgaristan'da (Ruse bolgesi), 2025'te kis
o6lim orani %50 ila %70 arasindadir. Bolgedeki
aricilar, sorunun her yil kétiilestigini ve geleneksel kis
besleme yontemlerinin artik yeterli olmadigini
bildiriyor.

Guney Bulgaristan'’da (Yambol bdlgesi), 6lum orani
bazi anliklarda %80-100'e ulasiyor. Bunun nedeni,
daha sicak bir iklim, daha yogun tarim ve daha
yiksek pestisit kullaniminin birlesimidir.

intimanska  Sredna  Gora daglarinda, 2025
arastirmalar tarim alanlarinin yakininda c¢ok dusuk
bombus arisi aktivitesi gosterirken, daha uzak
ormanlik alanlarda nispeten normal aktivite hala
g6zlemleniyor. Bu, ormanhk alanlarin daha hassas
turler icin bir siginak gorevi goérdigi tezini dogruluyor.

Aricilik  orgatleri  acil devlet yardimi cagrisinda
bulunuyor ve yiiksek 6liim oraninin zaten kronik
bir sorun oldugunu belirtiyor. Sonug, uzun vadeli
fizyolojik bozulmadir—ari larvalarinin yag viicudu ve
hemolenfi degisir, disiik canlihiga, azalmis bagisikliga
ve parazitizm icin daha disuk bir tolerans esigine
sahip az gelismis ve deforme arilar ortaya cikar.
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ileriye Giden Yol

Arilari kurtarmak, eszamanl siyasi kararlar, tarimda
degisiklikler ve daha fazla toplumsal katilim
gerektiriyor. Pestisit kullanimini sinirlamak, ilaclama
ve yasakli maddelerin yasadisi ithalati Gizerinde daha
siki kontroller getirmek ve aricilar igcin erken uyari
sistemleri olusturmak amaciyla bir Tozlayicilar
Koruma Ulusal Stratejisine ihtiyac vardir.

Onemli bir adim ayrica, mevsim boyunca ¢icek acan
ve tozlayicilar icin barinak ve yiyecek saglayan yerli
bitkilerle ekilmis, ekilebilir arazilerin etrafinda
tampon bélgeler olusturulmasidir.

Tarimda, kimyasal preparatlara agirlikli olarak
glvenmek yerine entegre zararll yonetimi ve biyolojik
yontemlerin uygulanmasi giderek daha gerekli hale
geliyor. Cesitli habitatlarin—citler, orman seritleri ve
eski ormanlar—korunmasi, beslenme, yuvalama ve
kislama icin yerler saglayacaktir. Ozel sertifikalar ve
pazar tesvikleri yoluyla tesvik edilebilecek tozlayici
dostu Uretim uygulamalari da giderek daha 6nemli
hale gelecektir.

Toplumun da bir rolii var—egitim kampanyalari ve
yabani tozlayicilarin izlenmesi girisimlerine katilim
yoluyla. Nektar agisindan zengin vyerli cicekler
dikmek, bicilmemis alanlar birakmak ve ev
bahcelerinde pestisit kullanimindan kaginmak gibi
kiicik eylemler bile arilar ve diger tozlayicilar igin
daha elverigli bir ortam yaratiimasina yardimci olabilir.

Bombus arilarinin kaderi, iklim, doga ve yiyecegimizin
ne kadar yakindan baglantili oldugunu gdsteriyor.
Tozlayicilar yok old
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