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Ozet

Marul (Lactuca sativa L.) dlinya genelinde yaygin olarak yetistirilen bir salata bitkisidir.
Yetistiriciligi, trin kalitesini ve verimini olumsuz etkileyebilen ¢ok sayida hastalik etmeni ve
zararlinin saldirilariyla birlikte seyreder. Bu zararli organizmalarin dogru ve hizli sekilde teshis
edilmesi ve kontrol altina alinmasi, saglikli bitkilerin korunmasi ve yliksek kaliteli (irtin elde

edilmesi icin gereklidir. Bu makalede marulu etkileyen baslica zararli organizmalar (hastaliklar ve
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zararlilar), bunlarin belirtileri, cevresel gereksinimleri ve micadele stratejileri gézden

gecirilmektedir.

Yuksek yakit fiyatlari, 6rta alti yetistiricilik tesislerinde kislik sebze Gretimini neredeyse imkansiz
hale getirmistir. Ortaya cikan pazar boslugu, mevsimlik bir Griinden yil boyu Uretilen bir Grine
dénusen salatalar tarafindan doldurulmustur. Yil boyunca artan tuiketici talebi de bu duruma
katkida bulunmustur. Marul (Lactuca sativa L.) salata bitkileri arasinda en popduler olanidir. Son
derece uyum yetenedine sahiptir ve neredeyse tim iklim kusaklarinda yetistiriimektedir. Hem acik
tarlada hem de seralarda, hidroponik sistemler dahil oimak Uzere yetistirilebilir. Marul, saghkh
beslenmenin énemli bir bileseni ve bircok diyet yemeginde dekoratif bir unsurdur. istekleri azdir ve
dusuk sicakliklara dayanabilir. Bu sebze neredeyse hig kalori icermez, buna karsin bircok faydall
element bakimindan zengindir. Vitaminler (K vitamini, A vitamini, B grubu vitaminler ve C vitamini)
ve mineraller (manganez, potasyum, bakir, demir, fosfor, magnezyum ve kalsiyum) icerir. Vicuda
lif ve sellloz saglayarak sindirimi iyilestirir. Marul salatasinin antik Yunanhlar ve Romalilar
tarafindan bile takdir edilen kendine 6zgu ve ilginc bir tadi vardir. Bu besin zenginligi bircok saghk

faydasina katkida bulunmaktadir.

Marul, bircok zararh (yaprak bitleri, tripsler, kesici kurtlar, simukli bdcekler) ve hastalik
(mantarlar, bakteriler, virtsler tarafindan olusturulan) icin hassas ve cazip bir ktltar bitkisidir.
Yapraklarda zararlilar tarafindan olusturulan zarar, bu UGrinUun kalitesini ve pazarlanabilir

gortinimunld ¢cogu zaman kotullestirir.

Mildiyo, ktlleme, gri kif, Rhizoctonia solani kaynakli dip clrUkligu ve Sclerotinia spp. kaynakh
marul ¢okerten hastaligi, marulun yetistirildigi her yerde yaygin ve ekonomik agidan énemli
hastaliklardir. Mevsimsel kosullara bagli olarak bazi durumlarda belirli patojenler daha blyuk
ekonomik 6neme sahipken, diger durumlarda farkli patojenler baskin olabilir. Bazi ek mantar
hastaliklari daha bdlgesel bir dagihima ve 6neme sahiptir. Bunlara antraknoz, Cercospora kaynakli
yaprak lekeleri, Fusarium ve Verticillium solgunlugu dahildir. Bakteriyel hastaliklar (Xanthomonas
campestris pv. vitians ve Pseudomonas viridiflava) 6zellikle salatalarda hasat sonrasi kayiplardan
sorumludur. Bunlar pektolitik ve floresan bakteriler tarafindan olusturulur. Bakteriyel yaprak
lekeleri, yumusak curiklik vb. gézlenir ve uygun ve zamaninda kontrol uygulanmadigi takdirde
bazen dnemli kayiplara yol acar. Salatalardaki viral hastaliklar birkac virds tarafindan olusturulur.
Ekonomik acidan en 6nemlisi, marulda marul mozaik virtstduir (LMV). Marulun yetistirildigi tim

boélgelerde - en kuzeyden en sicak alanlara kadar - tanimlanmuistir.
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Bu yil Ocak ayinda sik gorulen yagislar ve artan hava nemi, salatalarda bazi baslica hastaliklarin

gelismesi icin 6n kosul olusturmaktadir:

Gri kuf (Botrytis cinerea Pers.)

Hastaligin etmeni olan mantar, her yerde bulunan cok konukculu bir organizmadir. Salatalarin
yetistirildigi dinyanin tim bdlgelerinde, hem acikta hem de o6rta alti yetistiricilik tesislerinde tespit
edilmistir. OrtU alti yetistiricilikte zarar daha siddetlidir; bu durum bitki dokularinin daha kirilgan ve
daha sulu olmasiyla iliskilidir. Ayrica substratin nemi daha yuksektir. Tek basina gelisip 6zellikle
ortu altr yetistiricilik tesislerinde énemli zarara yol acabilir. Cogu zaman marulun alt yapraklarina
saldiran parazitik bir kompleksin parcasi olarak rapor edilir. Bu kompleks, Sclerotinia sclerotiorum
ve Sclerotinia minor mantarlarini da icerir. Biyolojik 6zellikleri nedeniyle esas olarak bu urtnlerin

sonbahar ve kis Uretimini etkiler.

Gri kdf (Botrytis cinerea Pers.)

Patojenle enfeksiyon fide yetistirme alanlarinda nadiren, sasirtmadan sonra ise daha sik goézlenir.
Bitkilere gelisimin tim evrelerinde - fide ddneminden hasada kadar - saldirir. Geng fidelerde kdk
bogazini etkileyerek ¢okerten hastaligina neden olur. Enfekte bitkiler toprak ylzeyine devrilir ve

etkilenen kisimlar mantarin gri, sporlu gelisimiyle kaplanir. Daha yasli bitkilerde en sik en alttaki,
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en yash yapraklara saldirir. Bu yapraklarda buylk, sulu lekeler olusur. Lekeler yapragin tabaninda
veya ucunda da bulunabilir. Daha sonra lekeler sararir ve gri renkli, sporlu bir tabaka ile kaplanir.
Bazen patojen tim basi sarar ve bitki 6lGr. Daha sonra 610 dokular Gzerinde bUyuk siyah sklerotlar
olusur; mantar bu yapilarla toprakta uzun sire canli kalir. Marul gelisim ddngusunde kritik bir an
vardir: Bitkiler gelistikce yaprak rozeti genisler ve kapanir; mantarin kontroll giderek daha zor
hale gelir. lyi gelismis bitkiler toprak yUzeyini tamamen érter. Eski yapraklar gen¢ yapraklarin
altinda kalir, daha az i1sik alir, klorotik hale gelir ve nemli topraga bastirilir. Patojen bu ttr dokulari

daha kolay kolonize eder. Hasattan sonra, depolama ve tasima sirasinda da zarar gdzlenebilir.

Mantar, toprakta ve bitki artiklarinda konidi, miselyum ve sklerotlar halinde yasamini strdrdr.
Sklerotlar toprakta birkac yil canh kalabilir. Konidiler riizgar ve hava akimlariyla, daha seyrek
olarak yagmur ve su damlaciklariyla yayilir. Kitikula Gzerinden veya yaralardan bitkiye girerler.
Dusuk sicakliklar, su stresi veya glines yanigi sonucu olusan nekrotik ya da 6lG dokulara kolayca
girer. Patojen nemli ortami tercih eder. Yaklasik %95 bagil nem ve 17-23 °C sicakliklar saldirilari
icin son derece elverislidir. Bu kosullar ortt alti tesislerde oldugu gibi acik alanda da, yagish
dénemlerde veya yagmurlama sulamadan sonra gelisir. Bitkileri boceklerden korumak icin
kullanilan tarimsal tekstil malzemeleri, patojenin gelisimini tesvik eder. B. cinerea enfeksiyonu bu
tir drtiler altinda yiiksek nem nedeniyle daha fazladir. Ortiilii tinellerde, 6zellikle Botrytis cinerea
basta olmak lzere bazi patojenlerin gelisimi icin 6rtd malzemesinin kalitesi 6nem tasir. En siddetli

enfeksiyon polietilen altinda goérualur.
Micadele

Bu patojenin kontrolU zordur, cinku: bitkiler cogunlukla gelisimi icin elverisli kosullar saglayan
polietilen 6rtu altinda yetistirilir; kimyasal bitki koruma Granleri (PPP) ile yapilan uygulamalar,
kalinti birikimi riski nedeniyle bitkiler pazarlanabilir olgunluga ulasmadan 6nce durdurulmak
zorundadir - oysa bitkiler bu dénemde en hassastir; mantar PPP’lere hizla uyum saglar ve direng

gelistirir; bu hastaliga karsi kayith PPP sayisi azdir.

Bazi 6nleyici 6nlemler kimyasal micadeleyi tamamlar: ekim nébetinin etkinligi, kuskusuz Botrytis
cinerea’nin ¢ok konukculu olmasindan ve inokulumun bulyUk élcide Urln ¢evresinden
gelmesinden dolayi, cogu zaman beklentinin altindadir; hava nemini azaltmak icin ortu alti
yetistiricilik tesislerinin dizenli havalandiriimasi; dengeli glibreleme; bitkilerin mimktn oldugunca

¢abuk kuruyabilmesi icin sulamanin sabah ve 6gleden sonra basinda yapilmasi, kesinlikle aksam
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yapilmamasi Onerilir; nemi azaltmak ve yapraklarda cig olusumunu 6nlemek icin tesislerin erken
sabah saatlerinde isitilmasi tavsiye edilir; Gzerinde Botrytis'in yogun bicimde spor olusturdugu ve

bazen sklerot olusturdugu hastalikli bitki artiklarinin uzaklastiriimasi gereklidir.

Kayith PPP’ler: Avalon (Erune/Laitane/Pyramid/Pretil) 200 ml/da; Botribel 0.4-1.5 I/da; Geox WG 50
g/da; Kiplant Metacare 0.4-1.5 |/da; Serenade ASO SC 400-800 ml/da; Serifel 50 g/da; Signum 60-
75 g/da; Switch 62.5 WG 60 g/da; Fontelis SC 150 ml/da; Fungisei 300 ml/da.

Mildiyo (Bremia lactucae Regel)

Mildiyd, hem acikta hem de ortu altinda yetistirilen marulu etkileyen, bilinen en eski ve en yikici
hastaliklardan biridir. Ozellikle Avrupa’da, uzun siireli nemli ve serin hava kosullariyla karakterize
edilen Uretim alanlarinda yaygindir. iklim kosullari elverisli oldugunda énemli kayiplara yol acabilir
ve birkac gln icinde tim ekinleri tahrip edebilir. Cogu zaman surekli bir tehdit olusturur ve énleyici

fungusit uygulamalari gerektirir.

Bremia lactucae oomisetlere (yalanci mantarlara) aittir. Asteraceae familyasindaki yaklasik 230
bitki tirinde bulunur. Tar, cok genis bir konukcu yelpazesinde parazitlenen pek cok 6zellesmis
forma sahiptir. Marula tim blyuime déngusu boyunca saldirir. Fideler mildiydye 6zellikle duyarhdir.
Patojen kotiledonlar Uzerinde ¢cok hizh gelisir; kotiledonlar sararir ve gevsek beyaz bir tabakayla
kaplanir. Bitkiler bodurlasir ve 6lur. Daha yasl bitkilerde ise 6nce alt yapraklara saldirir. Damarlarla
sinirlanan blyuk, soluk yesilden sariya koseli lekeler olusur. Daha sonra lekeler nekrotik hale gelir
ve aclk kahverengiye doner. Alt ylzeyleri patojenin sporlanmasina ait gevsek bir tabakayla
kaplanir. Sonrasinda i¢ yapraklarda da lekeler gorulur. Siddetli enfeksiyon durumunda lekeler
birlesir, nekrotize olur ve yapraklar élur. Sistemik enfeksiyonlar da mimkUinduar. Bu durumlarda
govdenin i¢ dokularinda ve yaprak tabaninda kahverengilesme g6zlenir. Zarar gormis dokular,
ikincil bakteriyel (Pseudomonas spp., Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum spp.)
veya mantari (Botrytis cinerea) enfeksiyonlarin gelismesi icin besleyici bir ortam saglar; bu
etmenler nemli kosullarda tarlada ve hatta bazen depolama sirasinda islak ve yumusak

curukluklere yol acar.
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Mildiyd (Bremia lactucae Regel)

Hem Orta alti tesislerde hem acik alanda goralir. Bu zorunlu parazit organizma iklim kosullarindan
glcll bicimde etkilenir. Uzun sireli serin ve nemli hava (bagil nemin %100’e yakin oldugu) ve
bulutlu kosullar tercih eder. Ozellikle sabah saatlerinde yapraklarin uzun siire islak kalmasi
enfeksiyon icin cok elverislidir. Yagmurlama sulama, diger sulama yontemlerine gére mildiyo
gelisimini daha fazla tesvik eder. Sporangiumlarin ¢cimlenmesi icin sicaklik araligi 10 ile 15 °C
arasindadir. Enfeksiyonlar 2 ile 20 °C arasindaki sicakliklarda 2-3 saat icinde gelisebilir.
Sporlanma, gece sicakliklari 5-10 °C, gundiz sicakliklari ise 12-20 °C civarinda oldugunda
yogundur. Buna karsilik, hava isindiginda, sicaklik 20 °C’nin tzerine ciktiginda ve nem azaldiginda
sporlanma hizla dlser. Patojenin gelisimi icin sicaklik araligi 1—150C’dir. iklim kosullar elverisliyse,
ilk enfeksiyonlardan 4 ile 7 gln sonra sari lekeler ortaya cikar. Yiksek hava neminde, bitkiler uzun
stre ciy damlaciklariyla kapl kaldiginda hastalik kitlesel olarak gelisir ve blyUk kayiplara neden
olur. BlUyume sirasinda cok dusuk sicakliklar, disik 151k veya gecici su yetersizligi gibi stres
etkenlerine maruz kalmis marul bitkileri bu patojene karsi daha hassastir. Bremia lactucae, iklim
kosullari cok elverisliyse tam yasam déngusunu 5 ginden daha kisa stirede tamamlar. Topraktaki
bitki artiklarinda oospor ve miselyum olarak canli kalir. Tohumlar patojeni bazen ylUzeysel olarak

tastyabilir; ancak tohumlarin birincil enfeksiyon kaynagi oldugu kanitlanmamistir.

Miicadele
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MuUcadele, dnleyici 6nlemlerle baslamalidir: fide yetistirme alanlarinin ve érta alti tesislerin dizenli
havalandiriimasi; bitkilerin aksama kadar kuruyabilmesi icin gindUz sulama yapilmasi; gerekli ve
mUmkUn oldugunda, bitkilerde ¢iy olusumunu sinirlamak icin gliniin erken saatlerinde i1sitmanin
acilmasi; ilk lekeler goéruldiginde hastalikli yapraklarin ¢cikarilip seranin disinda imha edilmesi;
vejetasyon sonunda bitki artiklarinin mimkin oldugunca tamamen uzaklastiriimasi; kalan
artiklarin topraga derin surimle karistiriimasi; PPP’lerle (bitki koruma Urdnleri) - dnleyici olarak ve

hastalik gorildiginde - kimyasal micadele yapiimasi.

Kayith PPP’ler: Bordeaux karisimi 20WP 375-500 g/da; Vitene Triplo R 400-450 g/da; Golbex
WG (Golbex WP/Kyifol WG/Kyifol WP/Kilate WG/Kilate WP) 250 g/da; Enervin Pro 320 ml/da; Enervin
SC 120 ml/da; Eruan SC 250 ml/da; Infinito SC 140-160 ml/da; Yodus 200 ml/da; Kapar Key (Kapar
Key Flow/Kapar Lainko/Kodimur 50 WP/Kodimur SC/Kupra) 150-240 g/da; Kodimur 38 Flo 200-320
ml/da; Corsate 60 WG 20-40 g/da; Limocide 200 ml/da; Melody Compact 49 WG 185 g/da;
Mykonos Evo 45-250 ml/da; Oxitec 25% High Bio 300 g/da; Orondis Ultra 40 ml/da; Proplant 722
SL 150 ml/da; Revus 250 SC 60 ml/da; Ridomil Gold R WG 500 g/da; Ridomil Gold SL 20 ml/da;
Taegro 18.5-37.0 g/da; Favia 50 ml/da; Fungisei 300 ml/da; Cyclo R Liquido 300-400 ml/da.

Antraknoz (Marssonina pannattoniana (Berlese) Magnus).

Mantar 6zellikle hassas olan genc bitkilere saldirir. Yiuksek hava nemi ve siddetli enfeksiyon
kosullarinda fideler klorotik hale gelir ve blylime baskilanir. Patojen, topraga yakin konumlanan
yaprak lekelerinden sorumludur. Baslangicta lekeler kiicik ve suludur. Sonrasinda genisler ve
yuvarlak hale gelir. Damarlarla sinirlanmalari onlara késeli bir gériinim verir. Zarar géren dokunun
rengi turuncudan kahverengiye déner. Daha sonra kurur, yirtilir ve dokaltr. Yapraklar delik desik
bir gérinim kazanir. Damarlar boyunca uzanan lekeler daha uzundur ve genellikle birlesir. Koyu
turuncu bir renk alirlar. Lekelerin cevresinde, akervuluslarin beyazimsi ile pembemsi spor

kitlelerinden olusan bireysel kiimeleri olusur ve bunlar eseysiz cogalmayi saglar.

Gec enfeksiyonlarda lezyonlar yalnizca depolama ve tasima sirasinda ortaya cikar; bu durum
satisa hazir salatalarin kalitesini dtsurar. En sik sonbaharda daha erken dikim tarihlerinde g6zlenir,
ancak tim vejetasyon dénemi boyunca ortaya cikabilir. Daha yaslh yapraklarda kicuk, sulu lekeler
gorualur. Damarlar ve yaprak saplarinda lekeler ¢cékuk, soluk sari-kahverengidir. Nemli havalarda

mantarin miselyumu ve sporlanmasina ait soluk pembe bir tabakayla kaplanirlar. Patojen toprakta



€JIEKTPOHHO CnnCaHne 3a pacTuTeNIHa 3allnTa

PacTUTeNHa 3alumMTas Cemers, Topose u sevezenue

ISSN 2815-522X

hayatta kalir ve tohumla da tasinir. Sporlar su damlaciklari ile yayilir. Bu nedenlerle enfeksiyon,

fideleri acikta yetistirilen Grtnlerde daha sik gdézlenir.

Miicadele

MUmkin oldugunda 3-4 yillik bir Grin rotasyonu uygulanmasi; tohum dezenfeksiyonu; optimal
hava-su dengesinin korunmasi; yapraklar Gzerinde su damlaciklarinin olusmasinin dnlenmesi;
sasirtma sirasinda ve ilk lekeler goérular gorilmez hastalikli yapraklarin uzaklastiriilmasi; enfeksiyon
tespit edildiginde PPP uygulamalarinin yapilmasi. Bu hastaligin kontroll icin yalnizca Bordeaux

karisimi 20WP 375-500 g/da kayithdir.

Kulleme (Golovinomyces cichoracearum (es anlamlisi Erysiphe cichoracearum))

Asteraceae familyasinin hem yabani hem de kiltar tarlerine saldinir. Hastalik ilkbahardan erken
sonbahara kadar gelisir ve bazi bdlgelerde yil boyunca, en sik da 6rtu alti yetistiricilik tesislerinde
goralur. Konidiler genis bir cevre kosullari araligina (9-30 °C) dayanabilir ve enfeksiyonlar 10 ile 27
°C arasindaki sicakliklarda meydana gelebilir. Konidiler, bagil nem %50 ile %75 arasinda
oldugunda bile ¢cimlenip enfeksiyonu baslatabilir. Optimum bagil nem %95-98’dir. Enfeksiyon
olustuktan sonra, killeme kolonilerinde konidi Gretimi bagil nemden etkilenmez. Isik siddetinin

artmasi marulun killemeye duyarlihgini azaltabilir.

Genellikle 6nce en yasl yapraklar enfekte olur. Mantar, fideleri de etkileyebilir ve hem yaprak
ylzeyini hem de marul saplarini kolonize edebilir. Yaprak ylzeyinde kicuk, ayri beyaz lekeler
olusur. Daha sonra bu lekeler birlesir ve tim yaprak beyaz miselyum ve sporlarla kaplanir. Siddetli
sekilde etkilenen bitki dokulari 6nce sararir, ardindan kahverengiye doner ve yapraklar olUr.

Yapraklarda sekil bozukluklari gérulebilir, bitkiler byimede geri kalir ve daha sonra 6lebilir.

Miicadele

Kalleme, 6zellikle hasada yakin ge¢c donemde ortaya ciktiginda kontroll ¢cok zor bir hastaliktir. Bazi
onleyici tedbirler mUicadeleyi iyilestirebilir: alanlarin bitki artiklarindan temizlenmesi veya hizli ve
derin strim yapilmasi; patojeni barindiran yabanci otlarin yok edilmesi; ekim ndbeti uygulanmasi
- patojenin kleistoteslerinin toprakta uzun sire canli kalmamasi nedeniyle rotasyonun ¢cok uzun
olmasi gerekmez; bir sonraki yetistirme sezonu icin iyi havalanan ve glines goren parsellerin

secilmesi; vejetasyon boyunca dengeli glbreleme yapilmasi.
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Gelisim icin elverisli kosullar varsa veya ilk lekeler gérultrse PPP uygulamasi yapiimalidir. Kayith
PPP’ler: Kumulus 500 g/da; Limocide 300 ml/da; Sonata SC 500-1000 ml/da; Thiovit Jet 80 WG 400
g/da; Flowsol/Pousis 750 mli/da.

Dip curukliugu (Rhizoctonia sp.)

Marul yapraklarinin alttaki toprakla temasinin sinirlandiriimasi, bazi hastalik etmenlerinin
enfeksiyonunu 6énlemeye yardimci olur. Bitkiler topraga degdiginde zararhlarin ve toprak kaynakli
patojenlerin trlne erisimi kolaylasir. Rhizoctonia cinsine ait mantarlar bahce topraginda son

derece yaygindir ve marul ile ayni kosullarda cok iyi gelisirler.
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Dip clirlikl(igl (Rhizoctonia sp.)

Bitkiler pazarlanabilir olgunluga ulastiginda dis sarmalayici yapraklar, mantarin bulundugu
toprakla temas eder ve enfeksiyon baslayabilir. Patates, sogan ve hatta yabanci otlar gibi diger
kaltar bitkilerini enfekte edebilen suslar da vardir; bu nedenle dikimler arasinda alanlarin iyi
temizlenmesi dnemlidir. Enfekte bitkilerde ilk belirtiler, siklikla ana damarlar boyunca pullar
halinde gelisen kahverengi veya pas renginde renk degisimleri seklinde ortaya ¢ikar. Daha sonra,
basin alt kisminin veya saplarin daha genis bir bolimuind kaplayabilen yapiskan alanlar olusur.

Mudahale edilmediginde yapraklar solar ve sararir, pas rengi siyaha déner ve simuksu doku
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kuruyup parcalanarak bitkinin dlmesine kadar ilerler. Tac clrukligunun diger karakteristik isareti,

mantarin verdigi zararin belirgin hale gelmesiyle ortaya cikan belirgin kif kokusudur.

Miicadele

Enfekte yapraklarin uzaklastiriilmasi patojenin yayilmasini sinirlar, ancak yeniden enfeksiyon yine
de gerceklesebilir; dikim sirasinda bitkilerin etrafina toprak cekilmesi (bogaz doldurma),
yapraklarin toprakla temasini 6nler; ylkseltilmis yastiklarda yetistirme, alt yapraklari i1slatan su
birikmesini sinirlar; ekim nébetinin uygulanmasi; dikimden 6nce parsellerin tesviyesi ve
kurutulmasi; dikim bélgesindeki topragin Trichoderma harzianum igeren bir PPP ile islenmesi

onerilir.

Bakteriyel hastaliklar (Xanthomonas campestris pv. vitians (Brown) Dowson; Pseudomonas

viridiflava (Burkholder) Dowson).

Bu hastalik salatalarda hasat sonrasi donemde dnem tasir. Pektolitik ve floresan bakteriler
tarafindan olusturulur. Kayiplar ylksek olabilir, cinkil enfekte bitkilerin bir kismi éltrken, diger
kisminda pazar kalitesi diiser ve depolama ve tasima sirasinda da dlebilir. ilk belirtiler, dnce tek bir
ic yaprakta, daha sonra birkac ic yaprakta orta damarin kahverengiden yesilimsi siyaha cirimesi
seklinde ortaya cikar. Hastalik cok hizli gelisebilir ve cok sayida bitkiyi etkileyebilir. Bitkiler cogu

zaman hasattan hemen once enfekte olur.
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Bakteriyel hastaliklar (Xanthomonas campestris pv. vitians (Brown) Dowson; Pseudomonas

viridiflava (Burkholder) Dowson).

Hastalik acik alanda yagislarin olusturdugu su sicramalariyla veya ortl alti tesislerinde sulama ile
yayilir. Enfeksiyon, yagmurlama veya Ustten sulama yerine damla veya salma sulama kullanilarak
Onlenebilir. Asiri islaklik Grinler Gzerinde olumsuz etki yapar. Enfeksiyonun diger bir kaynagi da
enfekteli tohumlar olabilir. Patojenler tohumlarda uzun slre - on yila kadar - canlh kalabilir. Bu
nedenle enfeksiyon saptandiginda bu tlir tohum partilerinin ekim 6éncesi mutlaka dezenfekte
edilmesi veya imha edilmesi gerekir. Enfeksiyon olustugunda, bakteriler ilik ve nemli kosullarda
cok hizlh gelisir. Hava akimini artirmak ve parselleri hafifce kurutmak yayilmayi sinirlayabilir.

Dengeli mineral glibreleme de enfeksiyonu sinirlar.

Gosterilen cabalara ragmen hastalik yine de ortaya cikabilir. Kosullar elverisli oldugunda bitkilerin
bakir iceren bir PPP ile muamele edilmesi tavsiye edilir. Tum enfekteli yapraklar uzaklastiriimali ve

urinden uzakta imha edilmelidir.

Enfeksiyon gdérllen alanlara yeniden salata dikimi yapilmamalidir, cinkd patojen toprakta ve
enfekte bitki artiklarinda bir yila kadar canli kalabilir. EkKim ndbeti uygulanmasi ve alanlarin dizenli
olarak yabanci otlardan temizlenmesi gerekmektedir; zira bakteriler, normalde konukcu olmayan

bitkilerin koklerinde bile canl kalabilir.
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Miicadele

Micadele esas olarak iyi bir 6nlemeye yoneliktir. Optimum hava sicakligi ve neminin korunmasi;
tesislerin dizenli havalandiriilmasi; dengeli gubreleme yapilmasi; ilk hastalikli bitkilerin sékulerek
seranin disinda imha edilmesi; lekeli bélgelerin %2’lik bakir sulfat cézeltisiyle daglanmasi
gereklidir. Bitkilerin bakir iceren PPP’lerle puskirtilmesi dnerilmez, ancak zorunlu hallerde

Bordeaux karisimi 20WP 375-500 g/da ile uygulama yapilabilir.

Marul mozaik hastahigi (Lettuce mosaic virus (LMV))

LMV, marulu etkileyen en ciddi virGslerden biridir. Tohumla tasinir ve hindiba gibi diger tirleri de
enfekte eder. Biyolojik ve serolojik 6zellikleri bakimindan farklilik gésteren cok sayida sus
bulunmaktadir. Ornegin, vahsi tiirlerden, hindibadan ve maruldan yiksek derecede agresif suslar

izole edilmistir.

Marul mozaik hastaligi (Lettuce mosaic virus (LMV))

Enfekteli tohumlardan ¢ikan geng bitkilerin yapraklarinda damar incelmesi, mozaik beneklenme ve
yaprak ayasinda sekil bozukluklari, bazen de nekrotik lekeler gbézlenir. Erken enfeksiyon

sonucunda bitki biytUmesi ve gelisimi ciddi sekilde kisitlanir. Sonucta marullar ki¢cik kalr ve
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pazarlanabilir olmaz. Daha ge¢ ddonemde enfekte olan bitkilerde de yapraklarda beneklenme ve
deformasyon, dis yapraklarda kivrilma gibi belirtiler gérular. Marul gelisimi az ya da cok élctde
kisitlanir. Bazi ge¢ enfeksiyonlar durumunda yapraklardaki belirtiler gok sinirli olabilir. Belirtiler
ozellikle aktif buyime dénemindeki bitkilerde belirgindir. Cesitler arasinda belirti farkhiliklari vardir.
Batavia ve Iceberg tiplerinde belirtiler daha az belirgindir. LMV belirtileri, marul tipi, virGs susu,

bitkinin blylUme evresi ve cevresel kosullara bagl olarak buyUk 6lctide degisiklik gosterir.

Virls tohumla tasinir. Tasinma orani genotip, sus ve cevresel kosullara bagh olarak %3 ile %15
arasinda degisir. Marulda enfeksiyon belirtileri arasinda kloroz, mat gorinimld, kabarcikh ve
deforme yapraklar, yaprak ayasinin tirtikli/bozuk kenarlari yer alir. Ispanak, bezelye ve tim marul

tipleri LMV'ye duyarlidir.

Miicadele

Gercek anlamda tek micadele yontemi dnlemedir: Uretim alanlarindaki yabanci otlarin
uzaklastiriimasi; saglikli, dezenfekte edilmis tohumlarin ekilmesi; vektorlerin - yani yaprak

bitlerinin - sistematik bicimde kontrol edilmesi.

Yaprak bitleri
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Yaprak bitleri

Marul Gzerindeki en yaygin yaprak biti, seftali yaprak biti (Myzus persicae)’dir. Ekinlerde periyodik
olarak gozlenebilen diger tlrler patates yaprak biti (Macrosiphum euphorbiae), parmakcik can
cicegi yaprak biti (Aulacorthum solani) ve cehrili patates yaprak biti (Aphis nasturtii)'dir. Yaprak
bitleri marulun en yaygin zararhlari arasindadir. Fide Uretiminden UrlinUn pazarlanmasina kadar

tum yetistirme dénemi boyunca gé6zlenirler.

Yaprak bitleri, bitki 6zsuyu ile beslenen sokucu-emici zararlilardir. Genellikle blyUk gruplar halinde
toplanir ve siklikla yapraklarin alt ylizeyinde yogun koloniler olustururlar. Yaprak deformasyonuna,
bitki blyumesi ve gelismesinin durmasina yol acarlar ve yogunluklar ylksek oldugunda bitki
Olebilir. Beslenme sirasinda, Uzerinde kurumlu saprofit mantarlarin gelistigi bal6zi adi verilen
yapiskan bir salgi birakirlar. Bu durum yapraklari kirletir ve fotosentezi yavaslatir. Yaprak bitleri

ayrica bazi viral hastaliklarin vektéradar.

Miicadele

Yabanci otlarin yok edilmesi. Optimum nem duzeyinin korunmasi. Ekinler dizenli olarak kontrol
edilmeli ve gerekirse su Urunlerle puskurtme yapilmalidir: Abanto 60 ml/da; Azatin EC 100-150
ml/da; Delmur 50 ml/da; Decis 100 EC 6.5-12.5 ml/da; Krissant EC 60 ml/da; Nature Breaker 60
ml/da; Niimic Ten 260-390 ml/da; Oikos 100-150 ml/da; Pyregard 60 ml/da; Pyrekris 70-150 ml/da;
Sivanto Prime 63 ml/da; Skato 25-50 ml/da.

Tripsler (Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis)
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Tripsler (Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis)

Ergin ve larvalar yapraklardan 6zsuyu emerek zarar verir. Beslenme noktalarinda ktucuk, gimusu-
beyaz lekeler ve siyah noktalar goralir. Yogunlugun ylUksek oldugu durumlarda lekeler blytr ve
birlesir. Yapraklar kurur. Zarar cogu zaman 6zellikle alt yapraklarda kolaylikla fark edilir. Bitkiler

gelismede geri kalir.

Miicadele

Saglikh ve zararhidan ari fidelerin kullaniimasi. Yabanci otlarin yok edilmesi. Tarlalarin dizenli
olarak kontrol edilmesi. Asagidaki tGrlnlerle puskirtme yapilmasi: Azatin EC 100-150 ml/da;
Biavrio 480 SC 15.8-20 ml/da; Benevia 75-112.5 ml/da; Volkete 15.8-20 ml/da; Dicarzol 10 SP 556
g/da; Deka EC/Desha EC/Dena EC/Poletsi/Decision/Deltin 30 ml/da; Milsah 15.8-20 ml/da; Flipper
1-2 |/da.

Kesici kurt larvalari: toprakta yasayan (Agrotis ipsilon, Agrotis segetum) ve toprak tstu

(Helicoverpa armigera, Mamestra oleraceae, Autographa gamma)
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Polifag zararlilardir. Erken donem (1. ve 2. dénem) tirtillar yapraklarda iskeletlesme ve delikler
olustururken, toprakta yasayan kesici kurtlarin ileri dénem tirtillar bitkileri toprak seviyesinden
keser. Zarar sonucunda bitkiler kirihr ve élar. GUnduzleri toprak kesici kurt tirtillari, genellikle zarar
alaninin cevresinde, topradin hemen altinda halka seklinde kivrilmis halde bulunur. Genc bitkiler,
destek dokulari tam gelismeden dnce olusan zarara Ozellikle hassastir. Daha ge¢ dénem
saldirilarda bitkiler hayatta kalabilir, ancak gelismeleri genellikle ciddi 6lcide geriler. Zarar siklikla

sira boyunca yayilir ve art arda dizilmis birden fazla bitkiyi etkiler.
Miicadele

Diazenli toprak isleme, pupalarin 6nemli bir kismini mekanik olarak yok ederek bu zararlinin
populasyon yogunlugunu onemli 6lclide azaltir. Yabanci otlarin dizenli olarak uzaklastiriimasi.
insektisit uygulamalari, genc tirtillara yénelik yapildiginda etkilidir. Asagidaki bitki koruma Grtnleri
kullanilabilir: Altacor 35 WG 8-12 g/da; Azatin EC 100-150 ml/da; Benevia 60-75 ml/da; Dipel DF
75-100 g/da; Delmur 50 ml/da; Deka EC/Desha EC/Dena EC/Poletsi/Decision/Deltin 30 ml/da;
Niimic Ten 260-390 ml/da; Oikos 100-150 ml/da; Skato 25-50 ml/da.

Danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa)
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Ozellikle toprak-gubre karisimlari ve ciftlik glbresi ile iceriye tasindi§i seralarda, Subat ayi gibi
oldukca erken dénemde zarar yapmaya baslar. Gevsek, nemli, humusca zengin topraklari tercih

eder. Danaburnu toprak altinda tlneller acar, bitkilerin altini kazar ve onlari kaldirir.
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Danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa)

Hem larvalar hem de erginler bitkilerin yeralti kisimlariyla beslenerek, kék sistemini kemirir ve

geng surgunleri yer. Zarar goren bitkiler kurur.

Miicadele

Marulda bu zararliya karsi onaylanmis bitki koruma Griind bulunmamaktadir. Gerekli hallerde diger

drdnlerde kayith olan su UrUnler kullanilabilir: Belem 0.8 MG (Colombo 0.8 MG) 1.2 kg/da.

Sumiukla bocekler (Limacidae)

Bdcek olmayan, polifag zararhlardir. Marul yapraklarini yiyerek dlzensiz delikler acarlar. Siddetli

bulasmalarda yapraklar parcalanmis bir hal alabilir.
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Siamtukld bocekler (Limacidae)

Ozellikle yuksek nem kosullarinda tehlikelidirler. Marul ekimlerinde sik goérultrler. Zarar, marullarin
pazar gorinimunu ve kalitesini 6nemli 6lctde koétulestirir. Daha kolay 1sinan topraklar, simuklu
bocek aktivitesinin artmasini tesvik eder. Kuraklik, bu zararlilarin populasyon yogunlugunda
azalmaya yol acar. Bitkiler Gzerinde hareket ederken beyaz, simuksu bir iz birakirlar; bu iz

varliklarini gdésteren dnemli bir isarettir.
Micadele

Duzenli toprak isleme. Optimum dikim sikhdi. Kiiclk alanlarda - mekanik toplama (bitki
artiklarindan yapilmis tuzaklar, i1slak kagitlar, cekici sivilar vb. kullanilmasi). Karakol 5 GB 0.7 kg/da

dardnundn uygulanmasi.

Serada yetistirilen marullarda, daha seyrek de olsa yaprak galeri sinekleri, sera beyazsinegi ve iki

noktali kirmizi 6rimcek akarinin zararina rastlanabilir.

Marul zararhlarinin kontroll entegre bir yaklasim gerektirir. Temel 6neme sahip olanlar, dnleme ve
saglikli bitkilerin Uretilip sasirtiimasidir. Fide yetistiriciliginde mineral veya turba-mineral substrat

kullanimi, optimal beslenme ve sicaklik-nem rejiminin saglanmasi, yabanci ot mtcadelesi, uygun
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tarimsal uygulamalarin hayata gecirilmesi gibi bilinen tim dénleyici ve agronomik énlemler

uygulanir.

Marul, kisa yetistirme dénemine sahip bir Grtndar. Kimyasal bitki koruma Grdnlerinin kullanimi,

hasat dncesi bekleme sulreleriyle siki bicimde uyumlu olacak sekilde, dikkatli ve élctld olmalidir.
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