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Meyve bitkilerinde mineral beslenmenin teshisi icin
bir arac olarak yaprak ve cicek analizi
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Ozet

Yaprak ve cicek analizi, meyve bitkilerinde mineral beslenmenin degerlendiriimesi ve ybénetilmesi icin
onemli araclardir. Yaprak analizi, besin elementlerinin alimini ve bitkilerin fizyolojik durumunu yansitir;
ornekleme icin en uygun zaman yaz ortasidir. Cigek analizi, bllyime mevsiminin basinda erken teshis
firsati sunarak, bor, kalsiyum ve demir gibi anahtar elementlerdeki eksikliklerin zamaninda tespit
edilmesini saglar — bu elementler tozlasma ve meyve tutumu siregleri igin kritiktir. Her iki yontemin,
toprak analizi ve hassas teknolojilerle birlestirilerek uygulanmasi, beslenme dengesizliklerinin
zamaninda duzeltiimesini, gubreleme stratejilerinin optimize edilmesini ve surdirulebilir meyve
dretimini mdmkun kilar.
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Yaprak analizi, meyve bitkilerinde mineral beslenmeyi izlemek icin modern ve yaygin olarak kullanilan
bir yontemdir. Bitkiler tarafindan besin elementlerinin aliminin kantitatif bir degerlendirmesini saglar
ve hem toprakta bulunabilirliklerini hem de bitkilerdeki fizyolojik ve biyokimyasal sureclerin etkinligini
yansitir (Singh, S. & Singh, J., 2022). Bilimsel arastirmalar, yaprak dokusundaki makro ve mikro
element iceriginin blytime, verim potansiyeli ve Urin kalitesi ile iliskili oldugunu gostermektedir (Wang
D. vd., 2022; Mertoglu & Kirca, 2025). Toprak analizi tek basina agaclarin beslenme durumu
hakkinda tam bir resim vermez, c¢unki element alimi ve yeniden dagihiminin karmasik
mekanizmalarini hesaba katmaz. Buna karsilik, yaprak analizi bitkilerin mevcut fizyolojik durumunu
yansitir. Yapraklarin mineral bilesimi bir dizi faktérden etkilenir: gelisim asamasi, iklim kosullari,
elementlerin toprakta bulunabilirligi, kok sistemi aktivitesi, sulama ve su durumu. Diger tim teshis
yontemlerinde oldugu gibi, yaprak teshislerinin de belirli sinirlamalari vardir. Cogu mineral besin
elementi i¢in konsantrasyonlardaki varyasyon, biyime durduktan sonra minimum duzeydedir ve bu,
yaprak teshisi icin 6rnekleme zamanidir (Temmuz sonu - Agustos basi). Meyve bitkilerinin fizyolojik
gelisimindeki bozukluklarla ilgili belirli bir sorun ortaya cikarsa, ayrica bazi elementlerin belirli bir
eksikliginin gorsel belirtileri varsa, yaprak teshislerinin ayni biyime mevsimi iginde pratik olarak
uygulanamaz hale geldigi acgiktir. Genellikle, yaprak teshislerinden elde edilen veriler, bir sonraki
blyume mevsimi i¢in gubreleme rejimini belirlemek icin kullanilir. Bu sinirlamay1 asmak icin, bitkilerin
beslenme durumunu degerlendirmek icin alternatif bir yaklasim aranmaktadir. Cicek teshislerinin
(cicek analizi) uygulanmasi, fizyolojik sureclerin yiksek yogunlukta ilerledigi ¢iceklenme asamasinda
bile bitkilerin mineral durumunun erken degerlendiriimesini saglar. Ornekler, tam ciceklenme
sirasinda (>%75 acik cicek) agac tacinin farkh bolgelerinden fizyolojik olarak aktif, saghkl ve
hasarsiz cicekler secilerek alinir, 65°C'de kurutulur ve homojenizasyona tabi tutulur ve ICP-OES, AAS
veya spektrofotometrik yontemler kullanilarak element icerigi laboratuvarda belirlenir. Cicek dokusu
metabolik dalgalanmalara daha az egilimlidir, bu da analizin yiksek dogrulugunu saglar (Reuter &
Robinson, 1997).
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Birgok calisma, elma ciceklerindeki bor iceriginin tozlasma yetenegini ve meyve tutumu olusumunu
etkiledigini gdstermektedir (Gao vd. 2018; Banday vd., 2020). Ciceklerdeki potasyum, magnezyum ve
demir elementleri, seftali agaclarinin fotosentetik aktivitesini tahmin etmek ve erken degerlendirmek
icin ara¢ olarak kullanilabilir (Staneva vd., 2024). Bu nedenle, cicek teshisleri, gorinur eksiklik
belirtileri ortaya ¢cikmadan 6nce yapraktan besleme veya toprak glbrelemesinin dizeltiimesi yoluyla
erken mudahaleye olanak tanir.

Yaprak ve cicek analizinin birlikte kullaniimasi, yilhk bir teshis dongisi olusturma firsati yaratir —
cicek analizi yoluyla erken ilkbahar teshisi ve ardindan yaprak analizi yoluyla yaz teshisi. Bu,
beslenme durumunun degerlendiriimesinde daha yiksek dogruluk saglar ve zamaninda karar almayi
kolaylastirir.

Hassas tarimin modern prensipleri, gelismis teshis yaklasimlarinin yani sira gubre oranlarini
yonetmek icin CBS tabanh sistemlerin uygulanmasi yoluyla meyvecilikte giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Bu teknolojiler, ekim alanlarinin mekansal degiskenligi ve bitkilerin 6zel ihtiyaglari
dogrultusunda glbrelemeyi optimize etmeyi mimkin kilar. Bu da kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini, kayiplarin en aza indirilmesini ve 0retim sistemlerinin ekolojik strdurdlebilirliginin
iyilestirilmesini saglar (Zhang vd., 2021; FAO, 2023).

Sonuc¢

Yaprak ve cicek analizi, meyve bitkilerinde mineral beslenmeyi teshis etmek icin birbirini tamamlayan
yaklasimlari temsil eder. Bunlarin birlesik uygulamasi, eksikliklerin zamaninda tespit edilmesini,
gubreleme rejimlerinin iyilestirilmesini ve bitkilerin fizyolojik durumunun gelistiriimesini saglar. Hassas
tarim baglaminda, bu yontemler surdirilebilir kaynak yonetimine ve modern meyvecilikte verimliligin
artinlmasina katkida bulunur.
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