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Sprache DE

Spinat (Spinacia oleracea L.) ist eine traditionelle
Blattgemusekultur in Bulgarien, die einen relativ klei-
nen Anteil an der gesamten Gemuseproduktion ein-
nimmt, aber fur die Versorgung des Marktes mit fri-
schem Gemise im frihen Frihjahr und spéaten
Herbst wichtig ist. Dank seiner kurzen Vegetationszeit
und guten Kélteresistenz ermdglicht Spinat eine frihe
Produktion und wird haufig als Zwischenfrucht in Ge-
misefruchtfolgen verwendet.

Die Produktion konzentriert sich hauptsachlich auf
kleine und mittlere Gemdusebetriebe sowie auf Ge-
wachshauskomplexe, die die Versorgung wéhrend
der Winter- und frihen Friihlingsmonate sicherstellen.

In den letzten Jahren sind neben Herausforderungen
wie dem Klimawandel und gestiegenen Produktions-
kosten auch Schadlinge, die den Ertrag und die Pro-
duktqualitat erheblich reduzieren kénnen, zunehmend
bedeutsam geworden. Unter ihnen verdient Tyropha-
gus similis Volgin, 1949 (Acari: Acaridae) besondere
Aufmerksamkeit — eine Milbe, die die jungen Blatter
und den Vegetationspunkt der Pflanzen schadigt und
Verformungen, Wachstumsverzégerungen und den
Verlust des Marktwerts der Produktion verursacht.
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Die Art ist ein Vertreter der Familie Acaridae, Ordnung
Acariformes, Unterordnung Astigmata. Die meisten
Arten dieser Familie erndhren sich von Pilzen und
sind haufig in gelagerten Lebensmitteln und zerset-
zenden organischen Substraten zu finden. Einige Ar-
ten kdnnen sich auch von Pflanzen erndhren, wah-
rend andere in enger Verbindung mit Insekten oder in
Nestern von Wirbeltieren leben. Die Familie Acaridae
ist weltweit verbreitet und umfasst etwa 400 bekannte
Arten aus ungefahr 90 Gattungen, wobei viele unbe-
schriebene Arten vermutlich hauptsachlich in tropi-
schen Regionen vorkommen. Einige Gattungen sind
von groRRer wirtschaftlicher Bedeutung: Rhizoglyphus
— umfasst Arten, die Wurzelfriichte befallen; Acarus
und Tyrophagus — die am weitesten verbreiteten und
wirtschaftlich wichtigsten Milben an gelagerten Le-
bensmitteln und Nahrungsmitteln. Einige Arten der
Gattung Tyrophagus verursachen auch Schéden an
Zierpflanzen und Gemdise, das in Gewéachshausern
angebaut wird.

Tyrophagus similis ist eine weit verbreitete synan-
thrope Art der Familie Acaridae, die Lebensmittella-
ger, landwirtschaftliche Geb&ude, Gewachshauser,
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Kompost, Pflanzenreste und andere Umgebungen,
die reich an organischer Substanz sind, bewohnt. Die
Art entwickelt sich bei hoher relativer Luftfeuchtigkeit
und moderaten Temperaturen und ernahrt sich haupt-
sachlich von Pilzen, Mikroorganismen und sich zer-
setzendem Pflanzenmaterial.

Unter glnstigen Bedingungen kdnnen sich ihre Popu-
lationen schnell vermehren und gelagerte Pflanzen-
produkte, Samen, Futtermittel und Pflanzsubstrate
besiedeln. In der Gewachshausproduktion ist T. simi-
lis als Schéadling von Gemusekulturen bekannt, insbe-
sondere von Spinat, Gurken und anderen Blattgemu-
sen, wobei Larven, Nymphen und Erwachsene kei-
mende Samen, junge Wurzeln und unterirdische
Pflanzenteile schadigen konnen. Die Milbe ist ein
schwer zu erkennender Schéadling mit versteckter Le-
bensweise, der den Boden und die Basis der Blattro-
sette bei im Gewachshaus angebautem Spinat
bewohnt.

Sie ist als Spinat-Rosettenmilbe bekannt. Sie wird als
wichtiger Schadling in der Gewéachshaus-Spinatpro-
duktion in Italien, dem Vereinigten Konigreich und Ja-
pan anerkannt, insbesondere in Zeiten moderater
Temperaturen — im frihen Fruhjahr und spéten
Herbst. Die Populationen der Art entwickeln sich zu-
nachst im Boden oder organischen Substrat, danach
wandern die Milben zum Vegetationspunkt der Pflan-
zen, wo sie sich an jungen Blattern ernahren.
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Der Schaden &uf3ert sich in Wachstumsstorungen, re-
duzierter Blattgroi3e, Verformungen und
Blattkrduselung

Die Ausbreitung und Massenvermehrung von T. simi-
lis sind mit der Verwendung organischer Materialien
zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit und dem
Belassen von Pflanzenresten auf der Bodenoberfla-
che verbunden, die giinstige Bedingungen fir die
Entwicklung der Art schaffen. Experimentelle Studien
zur Nahrungseignung verschiedener Substrate fir die
Milbe T. similis zeigen, dass die Art eine deutlich aus-
gepragte Selektivitat gegentber Nahrungsressourcen
aufweist. Rapsschrot, verschiedene Pilzarten (Fusa-
rium oxysporum, Pythium aphanidermatum, Rhizocto-
nia solani) und die meisten getesteten Gemusesorten
(einschlieBlich Salat, Gurke, Spinat und andere Blatt-
kulturen) werden als geeignete Substrate identifiziert,
die die erfolgreiche Fortpflanzung der Art unterstit-
zen. Im Gegensatz dazu erweisen sich organische
Abfalle (wie Tierkot, Sdgemehl und Reisstroh) und
verschiedene Kompostarten als ungeeignet fir ihre
Entwicklung. Die Ergebnisse betonen, dass die Popu-
lationsentwicklung von T. similis in Agrarbkosystemen
nicht so sehr durch die organischen Abfélle selbst sti-
muliert wird, sondern durch das Vorhandensein von
Pilzmikroflora, die sich auf oder in ihnen entwickelt.
Dies erklart den Zusammenhang zwischen der Ver-
wendung organischer Dingemittel und der erhéhten
Haufigkeit der Art unter Anbaubedingungen. Aus
praktischer Sicht wird empfohlen, zur Begrenzung
von Schaden an Spinat und anderen Gemiusekulturen
die Verwendung von Rapsschrot in Zeiten hoher Mil-
benaktivitat einzuschranken, Pflanzenreste vor der
Aussaat zu entfernen und die Verwendung von nicht
kompostierten organischen Materialien zu vermeiden,
die die Entwicklung geeigneter Pilzflora fir die Milbe
unterstutzen.
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Die Milbe hat einen relativ kurzen Lebenszyklus und
vollendet unter giinstigen Bedingungen eine Genera-
tion in etwa 11 Tagen. Befruchtete Weibchen legen
durchschnittlich 18 Eier, wobei die maximale Frucht-
barkeit 36 Eier pro Weibchen erreicht. Im Gegensatz
zu einigen anderen Vertretern der Familie Acaridae
wird bei dieser Art keine Hypopus beobachtet — ein
Entwicklungsstadium, das normalerweise der Aus-
breitung und dem Uberleben unter ungiinstigen Be-
dingungen dient. Die Art bewohnt hauptsachlich die
oberflachliche Bodenschicht (0-5 cm), wo sie sich
von organischer Substanz und Bodenmikroorganis-
men ernadhrt. Unter ungunstigen Bodenbedingungen
kann ein Teil der Population Uber die Bodenoberfla-
che wandern und die oberirdischen Pflanzenteile be-
siedeln, was zu direkten Ernteschaden fuhrt.

Bei der biologischen Bekédmpfung ernédhren sich
Raubmilben wie Hypoaspis aculeifer (=Gaeolaelaps
aculeifer) von T. similis und kénnen dessen Popula-
tion im Boden reduzieren

Die Bekampfung der Spinat-Rosettenmilbe (insbe-
sondere in Gewachshausern) wird als Kombination
aus agrartechnischen, 6kologischen und biologischen
MaRnahmen betrachtet, da die chemische Bekamp-
fung aufgrund der bodenbewohnenden Lebensweise
der Art begrenzt und oft wirkungslos ist. Das Verbot
bestimmter wirksamer Wirkstoffe schrankt die chemi-
schen Bekdmpfungsmdglichkeiten weiter ein, was die
Suche nach alternativen Strategien erforderlich
macht. Bodenentseuchung durch chemische Mittel,
Solarisation, Dampf oder heil3es Wasser kann die Po-
pulationsdichten reduzieren, ist jedoch oft mit techno-
logischen Einschrankungen und Verzégerungen im
Produktionszyklus verbunden. Die wichtigsten Be-
kampfungsmethoden sind:

e Agrartechnische Maflinahmen
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¢ Entfernung von Pflanzenresten vor der neuen
Aussaat, da sie Pilzmikrobiota unterstitzen, die
Nahrung fur die Milben bieten;

e Vermeidung von nicht kompostierten organischen
Dingemitteln (z. B. Rapsschrot), die die
Pilzentwicklung stimulieren und indirekt die
Population erhéhen;

e Bodenmanagement durch Fruchtfolge und gute
Substrathygiene;

e Bodenfeuchtigkeits- und Mikroklimamanagement

» Aufrechterhaltung hoher Luftfeuchtigkeit (durch
Abdeckung/Solarisation) kann die
Populationsdichte der Milbe reduzieren, aber die
Ergebnisse sind variabel;

o Kurzzeitige Bewasserung ist oft wirkungslos und
kann manchmal die Population stimulieren;

o Temperaturkontrolle, da die Art empfindlich auf
hohe Temperaturen reagiert;

e Biologische Bekampfung

e Verwendung von Raubmilben wie Hypoaspis
aculeifer (=Gaeolaelaps aculeifer), die sich von T.
similis erndhren und dessen Population im Boden
reduzieren kénnen. Fir eine wirksame
Bekampfung der Gattung Tyrophagus werden 50—
100 Raubmilben/m?2 praventiv und 250-500
Raubmilben/m? bei starkem Befall ausgebracht.
Das Tragermaterial (hormalerweise Vermiculit)
wird gleichmaRig tber die Boden- oder
Substratoberflache verteilt. Die besten Ergebnisse
werden bei Temperaturen von 17—-26 °C und in
feuchtem, organisch reichem Boden erzielt;

e Hygienische und vorbeugende Mal3nahmen

» Sauberkeit von Gewachshausern und
Bodenoberflachen;

 Verhinderung der Ubertragung durch
kontaminierte Bodenmaterialien und Substrate.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die
wirksamste Bekampfung von T. similis bei Spinat ei-
nen integrierten Ansatz erfordert, der das Manage-
ment organischer Substanz, der Luftfeuchtigkeit und
den Einsatz biologischer Wirkstoffe kombiniert.
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