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Резюме

Phytophthora infestans е силно агресивен оомицет,
причиняващ маната по картофите – едно от най-
разрушителните заболявания в земеделието. Па‐
тогенът има много кратък инфекциозен цикъл, ма‐
сова спорулация и може да унищожи посеви за 7–
10 дни при влажно и хладно време. Отличава с
висок еволюционен потенциал, двоен тип размно‐
жаване и устойчивост към редица фунгициди. За
контрол се използва комбинация от добри агротех‐
нически практики, фунгициди, прогностични мо‐
дели и устойчиви сортове.

Обикновената мана по картофите, причинена от
оомицета Phytophthora infestans, е едно от най-
значимите заболявания в историята на земедели‐
ето. Патогенът е известен със способността си да
унищожава цели посеви за дни и с огромното си
влияние върху обществото – най-драматичният
пример е Ирландският глад от 1845–1852 г., когато
милиони хора загиват или емигрират вследствие
на провалените картофени реколти. Заболяването
се появява в Северна Америка през 1843 г., а
само две години по-късно достига Европа, където

условията — хладно и влажно време, монокул‐
турно отглеждане на картофи и липса на устой‐
чиви сортове — позволяват на патогена да се раз‐
пространи с невиждана скорост (Yuen, 2021;
Nowicki et al., 2012).

Способността на Ph. infestans да унищожава цели
посеви за дни се дължи на изключително кратък
инфекциозен цикъл. Спорангиите се образуват
масово върху листата, разпространяват се чрез
вятър и дъжд и могат да причинят нови инфекции
в рамките на 3–4 дни. При благоприятни условия
— висока влажност и умерени температури — це‐
лият посев може да загине за 7–10 дни (Nowicki et
al., 2012; Arora et al., 2014). Тази биологична осо‐
беност превръща патогена в идеален „епидемио‐
логичен двигател“, който през 1845–1852 г. води
до най-тежката аграрна катастрофа в европейс‐
ката история — Ирландския глад (Yuen, 2021).

Социалните последици са толкова дълбоки, че де‐
мографската структура на Ирландия остава про‐
менена завинаги — населението никога не достига
нивата отпреди глада (Yuen, 2021).
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Ph. infestans е оомицет от групата на еукариотните
микроорганизми, близки до кафявите водорасли, а
не до истинските гъби (Arora et al., 2014). Тази осо‐
беност обяснява защо много класически фунги‐
циди са неефективни срещу него. Патогенът се
размножава както безполово, така и полово, което
му дава изключително висок еволюционен потен‐
циал. Безполовите спорангии се образуват масово
върху листата и могат да инфектират нови расте‐
ния в рамките на 3–4 дни. При по-ниски темпера‐
тури спорангиите освобождават подвижни зоос‐
пори, които се придвижват във воден филм и при‐
чиняват нови инфекции (Nowicki et al., 2012). При
наличие на двата биотипа – A1 и A2 – се образу‐
ват ооспори, които преживяват години в почвата и
служат като първичен инокулум в следващи се‐
зони (Arora et al., 2014; Njoroge et al., 2019).

От 80‑те години на XX век насам в много региони
се наблюдава масово разпространение на A2
типа, което води до появата на по-агресивни гено‐
типове, по-кратък жизнен цикъл и повишена устой‐
чивост към фунгициди. Първите симптоми са вод‐
нисти, бледозелени петна по листата, които бързо
потъмняват (фигура 1). По долната страна се поя‐
вява бял налеп от спорангии. Стъблата развиват
продълговати кафяви петна и лесно се прекърш‐
ват. При благоприятни условия цялата листна
маса може да загине за седмица. По клубените се
развиват оловносиви петна, които навътре образу‐
ват ръждивокафяви некрози. Често вторични бак‐
терии причиняват меко гниене в складове
(Kromann et al., 2008; Arora et al., 2014; Coomber et
al., 2024).

 

 

Фигура 1. Симптоми на мана по картофите

Развитието на болестта е силно зависимо от
влажността, валежите и температурите. Спорула‐
цията се случва основно през нощта, а светлината
я потиска (Kim and Mutschler, 2006; Arora et al.,
2014).

Разработени са множество модели за прогнози‐
ране – Beaumont, BLITECAST, NegFry – които поз‐
воляват оптимизиране на фунгицидните пръска‐
ния и намаляване на разходите (Yuen, 2021).

Интегрираните мерки за контрол на заболяването
включват:

Агротехнически мерки

Агротехниката е първата линия на защита и има
ключова роля за намаляване на първичния иноку‐
лум. Ооспорите могат да преживяват години и да
причиняват ранни инфекции, включително под‐
земни стъбла — явление, наблюдавано в Сканди‐
навия (Yuen, 2021). Затова е критично важно: да
се унищожават растителните остатъци; да се из‐
бягва отглеждането на картофи на едно и също
място; да се премахват саморасляци от пред‐
ходни сезони. Кратките ротации увеличават риска
от натрупване на ооспори. Препоръчва се мини‐
мум 3–4 години без картофи на същото поле
(Arora et al., 2014). Добро отводняване на почвата
— свободната вода е критична за зооспорите. Из‐
бягване на прекомерно азотно торене — стиму‐
лира нежна, податлива листна маса. Засаждане
на сертифициран, здрав посадъчен материал
(May and Ristaino, 2004).

Химични мерки

Химичната защита остава основен елемент в уп‐
равлението на болестта, особено в региони с ви‐
сока влажност. Контактни фунгициди - използват
се в началото на сезона, когато рискът е по-нисък:
дитиокарбамати (манкоцеб), хлороталоннил. Те
предотвратяват инфекцията, но не лекуват вече
заразени тъкани. Системни и
системно‑контактни фунгициди - при повишен
риск или наличие на първи симптоми се използ‐
ват: фенил-амиди (металаксил), цимоксанил, ди‐
метоморф, мандипропамид, флуазинам, циазофа‐
мид, алуминиев фозетил (Arora et al., 2014). Мета‐
лаксилът е изключително ефективен, но бързо се
появява резистентност — в някои региони над
60% от изолатите са устойчиви (Arora et al., 2014).

Подходящи продукти за контрол на заболяването
са: РИДОМИЛ ГОЛД Р ВГ (металаксил- М – 20 г/кг
меден оксихлорид – 141.9 г/кг) - 500 г/дка, СИВАР
ГОЛД (калиеви фосфонати - 255 г/л + азоксистро‐
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бин - 62,5 г/л) - 300 мл продукт/дка, ФУНГУРАН ОН
50 ВП (77 % меден хидрооксид (50 % Cu)) - 150 г/
дка, СИМБАЛ 45 ВГ (симоксанил – 450 г/кг) - 25 г/
дка, ВИТЕНЕ ТРИПЛО Р (симоксанил – 28,5 г/кг
фозетил-алуминий – 300 г/кг Мед – 160 г/кг (съ‐
държа се под формата на меден оксихлорид)) -
400 - 450 г/дка.

Прогнозни модели

Модели като Beaumont, BLITECAST, NegFry и
JHULSACAST позволяват оптимизиране на пръс‐
канията (Yuen, 2021). Те използват: температура,
влажност, продължителност на листната влага, ва‐
лежи. Така се намалява броят на ненужните тре‐
тирания и се предотвратяват пропуски, които мо‐
гат да доведат до пълно унищожаване на
реколтата.

Биологични мерки

Биологичните агенти имат потенциал, но ефектив‐
ността им на полето е ограничена.

Антагонистични микроорганизми: Trichoderma spp.,
Pseudomonas spp., Bacillus spp. показват инхиби‐
ране на патогена в лабораторни условия, но полс‐

ките резултати са непостоянни (Gupta et al., 2004;
Arora et al., 2014).

Обикновената мана остава едно от най-големите
предизвикателства в картофопроизводството. Па‐
тогенът е изключително динамичен, еволюира
бързо и преодолява както генетични, така и хи‐
мични бариери. Комбинацията от молекулярни из‐
следвания, устойчиви сортове, прогностични сис‐
теми и интегрирани практики е ключът към устой‐
чиво управление на болестта. Днес Ph. infestans
остава глобална заплаха. В много страни карто‐
фите са основна храна, а патогенът продължава
да се адаптира, да развива нови раси и да прео‐
долява устойчивостта на сортове и фунгициди.
Еволюционният му потенциал е толкова висок, че
дори модерни генетични изследвания показват:
историческите изолати от XIX век вече са прите‐
жавали ефектори, способни да преодоляват R
гени, които селекционерите въвеждат едва през
XX век (Liu  et al., 2005; Coomber et al., 2024).

Още по темата:

Съвременни подходи за диагностика и контрол на
болестите по зеленчуковите култури в условията
на климатични промени
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